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Instituto Universitario del Hospital Italiano

Carrera: Farmacia y Bioquimica

Materia: Fisicoquimica Aplicada
Ano: 2017

1. Afode lacarrera: 22

2. Duracién: Cuatrimestral

3. Cuatrimestre: 2°

4. Carga horaria total: 113 hs.

5. Carga horaria semanal: 7 hs.

6. Equipo docente:

Cargo Nombre y apellido

1 | Prof. Titular a cargo Dra. Silvia Lores Arnaiz
2 | Prof. Adjunto Dra. Juanita Bustamante
3 | Jefe de Trabajos Practicos Bioq. Maria Soledad Saez

7. Objetivos:
Se espera que los alumnos adquieran conocimientos sobre Termodinamica y Cinética que les permitan

analizar la base de los procesos fisicoquimicos y sus aplicaciones en el campo de la Farmacia y la
Bioquimica, como asi también comprender la metodologia para el estudio de las reacciones quimicas desde
un enfoque fisicoquimico. Esta asignatura posee especial relevancia para el aprendizaje de materias mas
avanzadas en la carrera como por ejemplo Quimica Bioldgica, Farmacologia y Farmacotecnia.

Como objetivos particulares se proponen:

a) Impartir los conocimientos necesarios para comprender los conceptos de calor, trabajo, energia interna 'y
entalpia y su aplicacidn a las reacciones quimicas.

b) Analizar la espontaneidad de los procesos partir del concepto de entropia.

c) Comprender las condiciones termodinamicas que modulan el equilibrio de una reaccién quimica.

d) Analizar las propiedades fisicoquimicas de las soluciones de electrolitos

e) Conocer las caracteristicas propias de los compuestos ligados a las interfases y los procesos quimicos
donde ellos interactuan.

f) Describir una reaccién quimica desde el punto de vista cinético y discutir los factores que modulan la
velocidad de una reaccién quimica.

g) Analizar los mecanismos de las reacciones quimicas.



h) Comprender las caracteristicas y la cinética de las reacciones iniciadas por la absorcién de radiacién

(Fotoquimica)

8. Contenidos:
UNIDAD I Primera Ley de la Termodinamica. Termoquimica

Termodinamica: definicion. Sistema, entorno y universo. Revisién de los conceptos de Energia, Calor y
Trabajo. Calor y equilibrio térmico. Diferentes formas de trabajo. Principio de conservacidn de la energia.
Primera Ley de la Termodindmica. Energia interna. Concepto de funcién de estado. Entalpia. Capacidad
calorifica a volumen y presién constante. Calculos de calor, trabajo, variacién de entalpia y de energia
interna para gases ideales en condiciones isotérmicas, isobaricas, isocéricas y adiabaticas.

Termoquimica. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Ley de Hess y Ley de Lavoisier-Laplace.
Determinacion de calor de reaccién. Calorimetria y bomba calorimétrica. Cdlculos de variacion de entalpia
para reacciones quimicas. Estado estdndar. Entalpia de formacién, combustidn, disolucidn y cambio de
fase. Entalpia de enlace. Ley de Kirchoff.

UNIDAD Il Segunda Ley de la Termodindmica. Equilibrio quimico y Bioenergética

Espontaneidad y entropia. Ciclo de Carnot. Desigualdad de Clausius. Entropia y probabilidad. Entropia como
funcion de estado. Entropia del universo como criterio de espontaneidad. Segunda Ley de la
Termodinamica. Procesos reversibles e irreversibles, calculo de cambios de entropia. Concepto de energia
libre. Energia libre de Helmholtz y energia libre de Gibbs. Criterios de espontaneidad. Energia libre y trabajo
atil. Ecuacion de Nernst. Variacidn de energia libre de formacidn para las reacciones quimicas. Tercera ley
de la Termodindmica. Entropias de la tercera ley.

Equilibrio quimico. Constante de equilibrio y energia libre de Gibbs. Isoterma de van't Hoff. Influencia de la
presion y la temperatura sobre la constante de equilibrio. Calculo de pardmetros termodindmicos a partir
de la determinacién de constante de equilibrio a diferentes temperaturas. Bioenergética. Primer y Segundo
Principio de la Termodinamica aplicados a los seres vivos. Concepto de estado estacionario en Quimicay
Biologia. Reacciones endergdnicas y exergdnicas en sistemas bioldgicos. Energia libre de reacciones
guimicas en sistemas bioldgicos. Reaccciones acopladas, intermediario comun.

UNIDAD Ill Termodinamica de sistema reales

Soluciones de electrolitos. Conceptos generales. Conductancia, conductividad y conductividad molar.
Comparacion entre soluciones ideales, diluidas y reales. Actividad y coeficiente de actividad de electrolitos.
Teoria de Debye- Hiickel. Fuerza idnica. Equilibrio quimico de disociacion de electrolitos débiles.
Magnitudes molares parciales, potencial quimico. Revision del concepto de Ley de Raoult. Ley de Henry.
Propiedades coligativas de soluciones de electrolitos. Potencial electroquimico.

Equilibrio de fases. Diagrama de fases, regla de las fases. Ecuacién de Clapeyron-Clausius.

Termodinamica de superficies. Concepto de tension superficial. Agentes tensioactivos. Adsorcidén en la
superficie de los liquidos: isoterma de Gibbs. Peliculas superficiales de extensidn. Surfactantes y micelas.
Concentracion micelar critica. Caracteristicas de los sistemas coloidales: clasificacién. Propiedades cinéticas.
Propiedades odpticas. Propiedades eléctricas. Propiedades fisicas. Doble capa eléctrica. Potencial zeta.
Estabilidad de los coloides. Suspensiones y emulsiones.

UNIDAD IV Cinética. Fotoquimica.



Cinética quimica. Factores que influyen en la velocidad de las reacciones. Molecularidad y orden de
reaccién. Reacciones de orden cero, uno y dos. Ecuaciones diferenciales, ecuaciones integradas de
velocidad. Constante de velocidad y tiempo de vida media. Métodos experimentales para la determinacion
del orden de reaccién. Método de las velocidades iniciales, método del aislamiento. Mecanismos de
reacciones complejas. Reacciones opuestas: constante de equilibrio y constante de velocidad. Reacciones
consecutivas, paralelas y en cadena. Aproximacion del estado de equilibrio y del estado estacionario. Efecto
de la temperatura sobre la velocidad de la reaccidn: ecuacidn de Arrhenius. Interpretacién tedrica de las
velocidades de reaccién: teoria de las colisiones y del estado de transicién. Reacciones en solucién. Efecto
celda de solvente. Reacciones controladas por difusion, limite de Smoluchowski. Reacciones entre iones:
influencia de la fuerza idnica, ecuacidn de Bronsted-Bjerrum. Catdlisis: criterios generales. Catalisis
homogénea. Catalisis heterogénea. Isoterma de adsorcién de Langmuir. Catalisis enzimatica: mecanismo
general, ecuacion de Michaelis-Menten.

Fotoquimica. Naturaleza de la luz. Reacciones fotoquimicas. Energias de activacion. Procesos
intramoleculares: absorcién y emisién de luz. Fluorescencia y fosforescencia. Diagrama de Jablonski. Leyes
de la Fotoquimica. Rendimiento cuantico. Fotosensibilidad. Estructuras quimicas y bioldgicas fotosensibles.
Quimioluminiscencia. Laseres. Aplicaciones de la Fotoquimica a la Biologia y a la Medicina.

9. Metodologia de ensefianza:
Desarrollo de actividades

Las clases tedricas abarcaran 30 horas. Se dictaran los miércoles de 10 a 12 hs. En ellas se desarrollaran los
conceptos fundamentales que posteriormente seran ejercitados en las Clases de Problemasy

experimentados en el laboratorio.

Las Clases de Problemas (55 horas) consistiran en la resolucién de ejercicios por parte de los alumnos con la
orientacion del docente.

Las clases practicas abarcaran 20 horas. En los Trabajos Practicos el alumno trabajard en el laboratorio

desarrollando experiencias, analizando sus resultados y elaborando informes. Tanto las Clases de
Problemas como los Trabajos Practicos se desarrollaran los jueves de 8 a 13 hs.

Temario de Clases Tedricas y Clases de Problemas:
Primer Principio de la Termodindmica. Termoquimica. Segundo Principio de la Termodinamica.

Tercer Principio de la Termodindmica. Energia libre y equilibrio quimico. Energia libre de Helmholtz.
Equilibrio quimico. Influencia de la temperatura sobre las reacciones de equilibrio. Disolucién de
electrolitos — actividad. Teoria de Debye Huckel. Fuerza ldnica. Potencial quimico y electroquimico.
Bioenergética. Equilibrio de fases. Fisicoquimica de Superficies. Tensién superficial, efecto de solutos.
Surfactantes y micelas. Coloides. Coloides. Clasificacion. Propiedades cinéticas. Propiedades opticas.
Propiedades eléctricas. Potencial Z. Cinética quimica: principios. Reacciones complejas: mecanismos. Teoria
de las colisiones y teoria del complejo activado. Efecto de la temperatura y de la fuerza idnica sobre la
velocidad de reaccién. Catdlisis homogénea y heterogénea. Catalisis enzimatica. Fotoquimica.

Trabajos Practicos:
e Termoquimica: Ley de Hess.

* |ones en solucidn: determinacidon de la conductividad de soluciones de electrolitos. Efecto de la fuerza
idnica sobre el pH.



e Cinética I: Determinacioén de la constante de velocidad de reacciones de primer y segundo orden.

¢ Cinética Il: Efecto de la fuerza idnica sobre la velocidad de las reacciones quimicas.

10. Evaluacion:

Para lograr la condicidon de regularidad en la materia, los alumnos deberan cumplir con un 75% de
asistencia a las clases y 75% de aprobacidn de los Trabajos Practicos. La evaluaciéon de los Trabajos Practicos
consistird en un breve cuestionario a responder por los alumnos en el dia del T.P y la entrega del informe
correspondiente la semana siguiente.

La evaluacidon de las Clases de Problemas se realizard en forma global por medio de 2 examenes
regulatorios.

En caso de no aprobarlos, los alumnos tendran oportunidad de rendir recuperatorios puntuales o global, en
caso de desaprobar uno o los dos regulatorios respectivamente.

La evaluacién integrada de la materia consistira en un examen final el cual constara de preguntas tedricas
cortas, preguntas a desarrollar y resolucidn de problemas.
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