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Instituto Universitario del Hospital Italiano

Carrera: Farmacia y Bioquimica

Materia: Quimica Biologica Il
Ano: 2017

1. Ano de la carrera: 32
2. Duracidn: Cuatrimestral
3. Cuatrimestre: 1¢
4. Carga horaria total: 76 horas
5. Carga horaria semanal: 4 horas
6. Equipo docente:
Cargo Nombre y apellido
1 [ Prof. Titular a cargo Beatriz Livellara
2 | Prof. Titular Adriana Rinflerch
3 | Prof. Asistente Dario Bichara
4 | Ayudante Trabajos Practicos Maria Belén Federico
5 | Prof. Invitado Julidn Chamorro
6 | Prof. Invitado Lucas Acosta
7 | Prof. Invitado Evangelina Wittis

7. Objetivos

Generales

Obtener la informacion y las herramientas basicas para el desarrollo de su profesién eliminando todo
contenido enciclopedista.

Promover el estudio de genomas y la aplicacién de diferentes metodologias de Biologia Molecular
para el diagndstico de patologias en el humano.

Estudiar los mecanismos de control, represién o desregulacidn a nivel génico.

Reconocer los principales grupos de microorganismos involucrados en los cambios patolédgicos
inducidos por bacterias, virus, hongos y parasitos, sus mecanismos basicos de patogenicidad y las
metodologias mas sensibles utilizadas para su diagnosticar.

Discutir los tipos de patologias hereditarias y oncoldgicas y su mecanismo de accidn, y las
metodologia mas sensibles utilizadas para su diagnosticar

Aplicar los conocimientos obtenidos, habilidades y actitudes adquiridas que le permitiran utilizar estos
conocimientos en las diversas modalidades del ejercicio profesional.

Particulares




Los alumnos seran capaces de:

Definir e interpretar los conceptos de transcripcion, replicacion y traduccidn del ADN tanto in vitro
como in vivo, para eucariotas y procariotas.

Definir y describir los conceptos sobre la regulacién de la expresion génica.

Comprender los mecanismos de la a epigenética : el estudio de cambios heredables en la expresion
génica que se producen independientemente de cambios en la secuencia primaria del ADN.
Distinguir los tipos de técnicas de Biologia Molecular y su aplicacion en los diferentes campos de
diagnédstico: microbiologia (parasitos, hongos y virus) oncologia, enfermedades hereditarias y otras.
Definir los parametros necesarios para desarrollar reacciones de Biologia Molecular

(PCR, AMRS , Secuenciacién Sanger, Next Generation Sequencing y otras )

Definir los métodos diagndsticos mdas adecuados para cada patologia, reconociendo el tipo de
muestra mas adecuada para su realizacion.

Interpretar los resultados obtenidos en las diferentes reacciones de Biologia Molecular vy
relacionarlos con la clinica del paciente con el objetivo de establecer la terapia o el seguimiento
evolutivo de la enfermedad.

Habilidades transversales

Desarrollar una correcta aplicacién de las pautas de trabajo y seguridad frente a las
enfermedades genéticas, infecciosas, oncoldgicas y a la aplicacidn de las técnicas de
ingenieria genética en especial en el Laboratorio de Biologia Molecular

Adquirir estrategias y habilidades para conseguir informacion y saber interpretar un
texto cientifico de la disciplina.

Saber utilizar los conocimientos adquiridos de una forma racional para que sean
utiles y puedan aplicarlos a la resoluciéon de problemas con los que se podra
enfrentar en la vida profesional.

Saber comunicar informacién relativa al dmbito de la materia. Poder explicar y
discutir, expresandose correctamente y con la terminologia adecuada, temas
relacionados con la materia.

Trabajar en grupos y asumir responsabilidades

Desarrollar capacidad de observacion, actitud cientifica y espiritu critico

8. Contenidos:

RUTAS DE LA INFORMACION GENETICA

UNIDAD I

Genoma Humano.

Estructura y funcion del material genético. Replicacion del ADN.Nucledtidos y polinucleétidos. Estructura y
composicion. Caracteristicas fisico-quimicas. Estructura tridimensional. La doble hélice. El genoma en
procariotas y eucariotas. Material genético extracromosémico. Pldsmidos. Trasposones. Cromatina,
proteinas histdnicas y no histdnicas. Nucleosomas y polinucleosomas. . Concepto de ciclo celular. Activacién
del proceso de sintesis de ADN. Ciclinas. Replicacion del ADN. ADN polimerasas: caracteristicas. Etapas del
proceso: iniciacion, terminacion y elongacién. Primasas. Helicasas. Enzimas y proteinas auxiliares. Sintesis
hebra conductora y rezagada. Fragmentos de Okasaki. Similitudes y diferencias entre la replicacién
procarionte y eucarionte. Costo energético del proceso. Actividad correctora de pruebas. Mutaciones.
Concepto. Clasificacion. Errores de la ADN polimerasa. Radiacidon. Dimerizacidn fotoquimica. Intercalacion.



Reparacion del ADN. Eficiencia del proceso. Reparacién por escision. Recombinacién del ADN: homéloga y
especifica. Transposicion. Aplicaciones: Xeroderma pigmentoso. Resistencia bacteriana a los antibidticos.

UNIDAD II

Transcripcion de la informacidén genética.

Tipos de ARN. Sintesis de ARN mensajero. Mecanismo de transcripcién en procariotas: hebra molde y hebra
codificante. ARN polimerasas, factores de transcripcion, promotor, secuencias reguladoras, Unidad
transcripcional (intrones y exones), secuencia terminacion.

Maduracion del ARN. Modificaciones post-transcripcion. Camping. Regulacion del proceso. Splicing
alternativo. Siontesis y procesamiento de ARN no codificantes. Transcripta inversa. Retrovirus.

UNIDAD lil

Traduccion de la informacion genética. Proteoma.

Cdodigo genético. Codones y anticodones. Degeneracidn. Hipdtesis del balanceo. Traduccién: biosintesis de
las proteinas. Estructura y funcién de los ribosomas ARNR Etapas: activacion de los aminoacidos (aminoacil -
ARNt sintetasas, segundo cédigo genético), iniciacion, elongacion (peptidil transferasa, caracteristica de los
ribosomas), terminacién y liberacidon. Costo energético del proceso. Modificaciones post-traduccionales:
plegamiento y maduracién. Inhibicién de la traduccidn por antibidticos y toxinas. Destino y degradacién de
proteinas. Chaperones. Procesamiento proteolitico.

UNIDAD IV

Regulacion de la expresion genética.

Regulacion de la expresion genética en procariontes. Concepto de operdn. Induccidn y represion.
Transmisidon de sefales a través de membrana. Sefiales que atraviesan la membrana. Operdn lactosa.
Regulacién de la expresién genética en eucariontes. Factores de transcripcion. Promotores alternativos.
Enrollamiento de la cromatina. Metilacidon de citosinas. Regulacion del procesamiento del ARN: splicing
alternativo, poliadenilacion alternativa, control de la salida del ARNm al citoplasma. Oncogenes y control de
la actividad génica.

UNIDAD V

Aplicacidn de técnicas de ingenieria genética.

Técnicas basicas en manipulacién del ADN.

Obtencién y caracterizacion de ADN plasmidico y cromosémico. Enzimas de restriccién. ADN recombinante.
Clonacion, vectores. Digestién de ADN. Cromatografia en geles de azarosa. Mapa de restriccion.
Secuenciacién. Banco de datos. Alternativas para el estudio e identificacién de acidos nucleicos: hibridacion,
sondas. Marcacidn de sondas. Amplificacion génica. Utilizacién de técnicas de PCR. Andlisis de la expresion
génica. Arrays.

9. Metodologia

Las clases tedricas se impartirdn en forma de tal que permita la participacién colaborativa de los alumnos
con trabajo grupal, discusion de bibliografia cientifica, debates de temas de actualidad, resoluciéon de
problemas y trabajo con casos clinicos. El estudiante tendrd el soporte de medios audiovisuales e
informaticos, la bibliografia presente en la biblioteca del Instituto y la complementaria brindada por los
docentes. El campus virtual constituird una herramienta fundamental para las comunicaciones y el
intercambio de informacion. Los alumnos participaran de actividades de seminarios grupales, bajo la
supervisién del equipo docente, con la finalidad de que el alumno aprenda expresar la terminologia
aprendida durante la cursada, la preparacién de material para la presentacién de su investigacién



Clases practicas: Las practicas se distribuiran durante la cursada seguln los temas tratados.

10. Evaluacion

Examenes parciales

Se basard en la resolucion de preguntas por el sistema de opciones multiples. Entre el 5y el 10 % de las
preguntas deberdn ser justificadas por escrito. Ambos exdmenes se aprueban con un puntaje de 4 (Cuatro)
que corresponde al 60 % del interrogatorio correcto. Las preguntas cuya justificacion sea incorrecta se
tomaran como erradas y se descontara el puntaje correspondiente. Como cada evaluacién abarca varios
tépicos del programa, el fallo total en alguno de los mismos, sera estimado para cada caso en particular y
podra conducir a la necesidad de complementar el examen con una evaluacién oral o directamente a la
recuperacion el examen.

Algunas de las preguntas deberan tener respuestas justificadas. La falta de la justificacion o si ésta es
incorrecta determinara la pérdida de los puntos de esa pregunta.

Recuperatorios
Se podran recuperar los dos exdmenes parciales, los cuales no son promocionales.

Regularidad: (para acceder al final)

Para acceder a la regularidad de la cursada y por ende al examen final se requiere:
cumplimiento de las normativas de asistencia a las clases tedricas y practicos. La aprobacion
de los dos parciales con un puntaje igual o mayor de 4. La aprobacidn de las actividades de
seminarios serd con nota que serd promediada con las notas de los parciales para y el
puntaje debe ser mayor a 4.

Examen final.

Los alumnos en condicién regular podrdn acceder al final en las fechas y condiciones que establezca el
reglamento del Instituto Universitario.

El examen final sera escrito aprobandose con un puntaje de 4 (cuatro) o mas puntos; correspondiendo el 4
al 60% del cuestionario contestado correctamente. La evaluacién sera por escrito, tipo multiple-choise con
un aproximado entre 5 a 10 preguntas a justificar o desarrollar dependiendo del tema. Como la evaluacién
abarca las distintas unidades del programa, el fallo total en alguna de los mismos, sera estimado para cada
caso en particular y podra conducir a la necesidad de complementar el examen con una evaluacioén oral. La
nota obtenida en los parciales, trabajos practicos, seminarios y nota de concepto podrd influir en la
modificacidn de la calificacién final de la materia.
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