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Modulo Integrador Fisicomatematico
ler ano

Instituto Universitario
Escuela de Medicina
del Hospital Italiano

Equipo docente:
Dr. José Oyhamburu Dra. Graciela Facorro
Ano: 2015

Carga horaria semanal: 2 horas

Duracion: anual

Localizacidon de los docentes responsables de la materia:

Dr. José Oyhamburu
Sevicio: Laboratorio Central

E-mail: jose.oyhamburu@hospitalitaliano.org.ar

Dra. Graciela Facorro

E-mail: grafacorro@hotmail.com

OBJETIVOS:

El “Mddulo integrador Fisicomatematico”, materia obligatoria en las carreras
de Farmacia y Bioquimica debe brindar, a los alumnos, una oportunidad
adicional a la que les proporcionan las materias Biofisica y Matematicas , a fin
de ayudarlos a que encuentren una fuerte vinculacion entre los fendmenos
fisicos experimentalmente comprobables, el concepto tedrico que lo interpreta
y la formulacién matematica que los representa.

En el caso de la Fisica, tanto la dependencia de conocimientos matematicos
previos como el grado de interrelacién y concatenacién entre sus diversos
conceptos y leyes son muy altos, por lo tanto es muy importante que los
nuevos conocimientos sean adquiridos de la forma menos mecanica posible, a



fin de lograr un aprendizaje significativo de los mismos. Ya que estos seran
necesarios en las posteriores materias de las carreras y en la vida profesional.

CONTENIDOS:

Unidad 1

El proceso de medicidn en Fisica. La unidad de medicion. Valor verdadero de
una medicién. Valor hallado de una medicién. Conversién de unidades. Cifras
significativas. Reglas de redondeo. Notacidon cientifica. Orden de magnitud.
Multiplos y submultiplos.

El error en el proceso de medicidon. Errores sistematicos. Errores aleatorios o
casuales. Errores accidentales. Error absoluto. Apreciacion nominal del
instrumento y sensibilidad. Error relativo y error relativo porcentual. Eleccién
de los instrumentos de medida. Medidas directas e indirectas.

Medidas directas Unicas: Error en la medicidn. Expresion correcta del
resultado.

Medidas indirectas uUnicas: Propagacion de los errores. Expresion correcta de
resultados.

Medidas multiples: (nociones de estadistica) distribucion normal de datos,
promedio, desvio estandar. Expresion de un resultado estadistico. Precision,
veracidad y exactitud. Tolerancia.

Regresion lineal. Cuadrados minimos. Transformacién de relaciones no lineales
en lineales

Ejercitacion

Trabajo practico 1: Produccion de un informe. Reporte de datos.
Disefio de un informes de experiencias de laboratorio. Construccion de
tablas de datos y graficos. Regresion lineal. Método de los cuadrados
minimos. Media y desvio estandar. Construccion de histogramas.
Trabajo practico 2: Errores en medidas directas e indirectas
Medidas directas e indirectas. Uso de regla y calibre. Expresion correcta
de resultados. Importancia del célculo y analisis del Error relativo de
una medicidn. Seleccidén correcta de instrumentos de medida.

UNIDAD 2

Fuerza. Momento de una fuerza. Palancas y poleas. Leyes de Newton.
Movimientos
Ejercitacién.

Trabajo practico 3: Calibrado de un instrumento de medida.
Medicion de una constante. Medicion de fuerzas y momento de
fuerzas. Calibrado de un dinamoémetro casero. Medicién de la constante
elastica de un resorte. Medicion de fuerzas y momentos usando una
palanca de primer género



UNIDAD 3

Presion hidrostatica. Principio de Pascal. Flotacion. Principio de Arquimedes.
Densidad y peso especifico.

Dindamica de fluidos: Concepto de fluido. Flujos laminar y turbulento. Ecuacién
de continuidad. Teorema de Bernoulli. Fluidos reales: viscosidad, Ley de
Poisseuille.

Leyes fisicas de los gases: formulacidon matematica de las leyes de Boyle,
Charles y Avogadro. Ecuacion de los gases ideales. Presion parcial. Ley de
Dalton. Ley de Henry

Tensién superficial: fuerza de tension, caracteristicas. Humectacién, angulo de
contacto. Ley de Laplace. Ley de Jurin.

Ejercitacién.

Trabajo practico 4: Densidad

Determinacion de densidades por picnometria y con aredmetros de
volumen variable.

Trabajo practico 5: Viscosidad

Determinacion del coeficiente de viscosidad usando viscosimetro de
Ostwald.

Trabajo practico 6: Centrifugacion

Sedimentacidon. Separacién por centrifugacion. Calculo del Factor
centrifugo.

Trabajo practico 7: Tension superficial

Determinacion coeficiente de tensidn superficial por estalagmometria.

UNIDAD 4

Ondas transversales vy longitudinales. Radiaciones electromagnéticas.
Propiedades. Propagacion.

Optica geométrica: reflexion y refraccién de la luz, indice de refraccion, leyes.
Reflexidn total. Lentes (Ejemplo: microscopio).

Espectrofotometria: espectros de absorcion y emisidn. Absorcidén: Ley de
Lambert y Beer. Aplicacion en el laboratorio: el espectrofotémetro.
Ejercitacién.

Trabajo practico 8: Medicion de las caracteristicas de una onda
Se realizara on-line en forma domiciliaria.

Trabajo practico 9: Espectrofotometria:

Construccion e interpretacion de graficos de Absorbancia = f (longitud
de onda), eleccién de la longitud de onda de trabajo. Disefio e
interpretacion de graficos de calibrado: Absorbancia = f (concentracion),
determinaciones de la constante fisica absortividad y calculo de
concentraciones de muestras de concentracidon desconocida.

Trabajo practico 10: Busqueda bibliografica y exposicion oral corta de
un tema relacionado con los TP realizados (no mas de 15 minutos).

Al final de la cursada, los alumnos prepararan y expondran ante sus
pares una presentaciéon relativa a un tema relacionado con los
estudiados. Se trabajara en grupos de 2 o 3 alumnos. Tendran al menos
un mes de tiempo para prepararlo y seran tutorados por los docentes



METODOLOGIA DE TRABAJO:

Actividades en el aula

Las actividades se desarrollaran en el aula y en el laboratorio. Teniendo en
cuenta que la mayor parte de los contenidos a desarrollar en la materia ya han
sido estudiados por los alumnos, se les pedird que repasen la teoria que
corresponde a cada uno de los temas. En el aula se discutirdan los conceptos
centrales integrando el significado fisico con la matematica que lo sustenta, y
se trabajara en la resolucion de problemas.

Actividades en el laboratorio. Trabajos practicos (TP)

En el laboratorio se desarrollaran las actividades procedimentales que se
correspondan con el tema en estudio. Los alumnos dispondran de una Guia de
Trabajos Practicos, para cada uno de ellos, y de un Apunte de estudio para
cada una de las Unidades. Luego de realizar cada TP, deberan elaborar un
informe de la actividad. Dicho informe podra ser individual o en grupo de 2 o0 3
alumnos segun el TP y sera entregado, para su correccion, la semana posterior
a su realizacién.

EVALUACION

Regularidad:
Para acceder a la regularidad de la cursada se requiere:

« El cumplimiento de las normativas de asistencia.
« La aprobacion de las actividades de trabajos practicos

Aprobacion de las actividades de trabajos practicos:

La actividad de cada TP sera calificado luego de la entrega de su
informe con aprobado o desaprobado, habra 10 TP, debiendo aprobarse
al menos 7 de ellos.

Cada alumno podra recuperar 3 informes, los 3 primeros informes de TP
que desapruebe, debiendo rehacerlos en forma inmediata a su
desaprobacidon. La recuperacion de un informe desaprobado sera
realizada en forma individual (independientemente a que el informe
original se haya realizado en grupo o individual), debe entregarse para
correccién a la semana y se deberda adjuntar el informe original
corregido o una fotocopia del mismo. No se podran recuperar TP no
realizados por ausentes.

A lo largo de la cursada, se tomaran varios cuestionarios (cortos, de 15-
20 minutos de duracidn) relativos a los temas vistos en clase y en el



laboratorio. Cada uno de ellos se aprobard con 5 puntos. Para
regularizar la materia se pedira tener una cantidad de aprobados igual a
la mitad mas uno de los cuestionarios tomados (ejemplo, si se tomaron
8 se deberdn aprobar 5). De ser necesario los desaprobados podran ser
recuperados al finalizar la materia.

Promocion de la materia

Los alumnos que habiendo alcanzado la condicidn de regular, y
obtengan en los cuestionarios un promedio mayor o igual a 7
promocionaran la materia.

Examen final:

Los alumnos en condicidn regular podran acceder al final en las
fechas y condiciones que establezca el reglamento del Instituto
Universitario. El examen final serd escrito y oral aprobandose con un
puntaje de 4 (cuatro) o mas puntos.

BIBLIOGRAFIA:

Dado el objetivo de esta materia, se debera tomar como base la bibliografia
especificada en la materia Fisica y la correspondiente a la materia Matematica
relacionada con los temas de Fisica.

Ademas seran de lectura obligatoria los “Apuntes” preparados para cada una
de las unidades tematicas por los profesores de esta materia, y las “Guias
para cada uno de los trabajos practicos”, los cuales estaran disponibles en el
campus virtual





