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OBIJETIVOS:

Sistema nervioso autondmico

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
* Reconocer las diferentes estructuras que conforman los sistemas simpéatico
y parasimpatico

» Conocer las funciones de los sistemas simpatico y parasimpatico



Relacionar estos sistemas reguladores con las estructuras del sistema
nervioso central y conocer la interrelacion entre estas estructuras y el
sistema nervioso autbnomo.

Reconocer la regulacion que ejerce el sistema nervioso autbnomo sobre el
aparato cardiovascular, el aparato respiratorio, las estructuras

neuroendocrinas y el aparato digestivo.

Membranas celulares: Potenciales de accion

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Explicar las caracteristicas del Potencial de Membrana (PM)

Describir los factores responsables de la génesis del PM

Explicar los aspectos funcionales del PM en el Sistema Nervioso y en otros
Sistemas

Definir el concepto de célula excitable

Interpretar los estadios funcionales de los canales idnicos activos

Explicar secuencialmente los cambios de permeabilidad que ocurren
durante una despolarizacion

Distinguir entre un sistema de retroalimentacion negativo de corrientes de
potasio y un sistema de retroalimentacion positivo de corrientes de Sodio
Describir las caracteristicas de las corrientes eléctricas transmitidas
activamente

Explicar las funciones de los periodos refractarios

Comparar los diferentes tipos de propagacion de los potenciales de accién
Describir las diferencias funcionales existentes entre un Potencial de Accidn

neuronal y uno cardiaco

Proteinas v enzimas. Actividades enzimaticas genera  les

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de

comprender el concepto de enzima y sus funciones



comprender el significado y uso de terminologia cientifica (ejemplo:
especificidad, activacion)
experimentar situaciones que le permitan estimular los mecanismos del

pensamiento cientifico

Hormonas, mediadores y necesidades generales de reqg ulacion

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Comparacion entre nutrientes y moléculas especializadas como
mensajeros de una sefial bioldgica

Definicion y comparacion de los términos: hormona, factor de crecimiento,
citoquina y neurotransmisor.

Discusion del concepto de regulacion por retroalimentacion negativa en el
mantenimiento de la concentracion apropiada de hormonas circulantes y la
homeostasis.

Discusion de la teoria general del estrés, respuesta de adaptacion.

Soluciones Acuosas. Fluidos corporales y compartimi entos acuosos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Comprender las diferencias entre soluto y solvente.

Comprender el rol del agua como solvente universal.

Distinguir entre osmolalidad, osmolaridad y tonicidad.

Reconocer y definir los tipos de soluciones de importancia en fisiologia y
medicina.

Calcular el volumen de los diferentes compartimentos acuosos.
Comprender de qué manera el agua es intercambiada entre los diferentes

compartimentos organicos



Comprender de qué manera las fuerzas de Starling controlan la distribucion
de fluidos a través de las membranas celulares. Interpretar como el agua
es intercambiada a través de los diferentes compartimentos acuosos.
Conocer la composicion electrolitica de los principales compartimentos y
fluidos biologicos. Conocer la

Concentracion de los principales iones en los compartimentos intra y
extracelular (Intersticial, intravascular y transcelular).

Interpretar el impacto de las modificaciones del volumen y composicion de
los diferentes compartimentos acuosos (y diferentes secreciones
bioldgicas) sobre la homeostasis del medio interno.

Célculo de balance hidroelectrolitico. Impacto de las modificaciones
cuantitativas y cualitativas (espontaneas o inducidas) de las secreciones
bioldgicas sobre la homeostasis del medio interno.

Comprender el rol de la aldosterona, angiotensina Il, catecolaminas y de

los péptidos natriuréticos en la regulacion del volumen extracelular.

Reqgulacion del balance de sodio y del volumen liqui do extracelular.

Rol del rindn y de los factores extrarrenales.

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Interpretar la importancia del sodio como determinante del VLEC.
Reconocer los mecanismos sensores de la magnitud del espacio
extracelular.

Interpretar la importancia diferencial de los receptores de volumen y
presién distribuidos a lo largo de la economia.

Comprender el rol de la angiotensina II, aldosterona, catecolaminas,
prostaglandinas y péptidos natriuréticos en la regulacion del VLEC.
Conocer los mecanismos eferentes responsables del mantenimiento del
balance de sodio y del VLEC. Ingesta, excrecion renal.

Definir las caracteristicas generales del manejo renal del sodio y su

regulacion.



» Distinguir entre transporte activo y pasivo. Mecanismos involucrados en el
transporte de solutos.
« Comprender la relacion entre los mecanismos que regulan el balance de

sodio y agua.

FISIOLOGIA ENDOCRINA

Propositos Generales del Area:
El sistema endocrino es un despliegue de mecanismos de contrarregulacion en

los que se basan el control del crecimiento y desarrollo, la funcion reproductiva, la
homeostasis metabdlica, y la capacidad de enfrentar y adaptarse a situaciones de
stress.

Su aprendizaje sera una base ineludible para la comprension de la mayoria de
los procesos fisiopatoldgicos.

Laboratorios Clinicos o Experimentales:

Los alumnos seran divididos en seis grupos de ap. 6 alumnos. Todos los grupos
recibiran, a su tiempo (segun el cronograma), la misma clase practica de
Medicina Nuclear.

Distintos grupos recibiran distintas clases practicas de Laboratorio con
radiois6topos, explorando técnicas diversas. Los viernes de cada semana, los
grupos que hayan recibido clase practica de Laboratorio expondran su
experiencia al resto de los comparieros, con supervision.

Medicina Nuclear: Exploracion de la bomba de ioduros._Curva de Captacion con

lodo 131. Calculo de dosis. Centellograma tiroideo con Tecnecio (simil bomba de
ioduros) y centellograma paratiroideo con metoxi-isobutil-isonitrilo.

Laboratorio 1: Dosaje hormonal de estradiol con radioinmunoensayo. Célculo.
Muestras de normales pre-menopausicas, post-menopausicas y embarazadas.
Laboratorio 2: Determinacion en suero de anticuerpos anti-receptor de TSH.
Técnica de radio-receptor. Calculo. Muestras normales y patoldgicas.

Laboratorio 3: Dosaje de anticuerpos anti-tiroglobulina. Técnica de ensayo

inmuno-radiométrico. Calculo. Muestras normales y patoldgicas.

U.T. N°1: Introduccion al Sistema Endocrino




Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
» Explicar algunos conceptos basicos de Endocrinologia que funcionen
como introductorios al area

« |dentificar los mecanismos moleculares de la accién de las hormonas.

U.T. N°2: Fisiologia del Islote Pancreatico
e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Conocer de los principales mecanismos hormonales de regulacién del

metabolismo de los hidratos de carbono.

U.T. N°3: Metabolismo del calcio y el fésforo
e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
» Conocer el metabolismo del calcio

» Conocer la regulaciéon hormonal de la fisiologia del hueso normal.

U.T. N°4: Hipotalamo e Hipofisis

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
» Comprender conceptos basicos de neuroendocrinologia

» Explicar la regulacion hormonal del agua libre de solutos.

U.T. N°5: Tiroides

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
* Reconocer la fisiologia normal de la glandula tiroides

» Explicar los efectos metabdlicos de las hormonas que sintetiza.

U.T. N°6: Glandulas Suprarrenales: Esteroides y ca tecolaminas.
Biosintesis de esteroides.

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:



» Conocer lafisiologia de la corteza
» Conocer la fisiologia de la médula de las glandulas suprarrenales.

e Comprender su influencia: - en el metabolismo intermedio,

- en el metabolismo del agua y el sodio
- en el control de la presion arterial.

» Explicar el nexo entre cortisol y respuesta inmunolégica.

U.T. N°7: Reqgulacion del crecimiento.
e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
» Conocer la regulaciéon hormonal del crecimiento normal

« |dentificar los factores de crecimiento insulino-similes.

U.T. N°8: Reproduccion |

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
Comprender el control hormonal de la vida reproductiva de la mujer.

U.T. N°9: Reproduccion Il

Al finalizar la Unidad tematica el alumno ser& capaz de:
» Comprender la regulacion genética y hormonal de la diferenciacion
sexual del feto.

» Comprender la regulacion hormonal de la reproduccién masculina.

NEUROFISIOLOGIA

U.T. N° 1 - Sefiales Bioeléctricas

Docente Responsable : Dr. Baccanelli Matteo

Objetivos:
Describir los factores responsables de la génesis del PM
Identificar similitudes y diferencias entre los canales iGnicos pasivos y activos



Clasificar los canales iGnicos activos

Hacer un diagrama de las diferentes fases del Potencial de Acci6on con sus
respectivos cambios de permeabilidad

Definir valor Umbral, Propiedad de Todo o Nada y Periodo Refractario

Definir las propiedades de cable axonales

Contenidos:

Génesis del PM. Concepto de Canales lonicos

Clasificacion de Canales I6nicos. Relacion de "loop" PM — Permeabilidad de
membrana.

Cambios de permeabilidad durante una despolarizacion

Cambios de permeabilidad durante una hiperpolarizacion

“Arquitectura” de un Potencial de Accion (PA). Ley del Todo o Nada

Valor Umbral. Periodos Refractarios

Propagacion mielinica y amielinica del PA. Propiedades de cable axonales

U.T. N° 2 - Principios basicos de procesamiento de la informacion

Docente Responsable : Dr. Roberto Rosler

Objetivos:

Identificar diferencias entre las transducciones visual, gustativa, olfatoria y
mecanica. Describir el Concepto de Campos Receptivos Periféricos

Explicar el concepto de Codificacion del estimulo aferente

Explicar la utilidad de la Frecuencia de Descarga Basal en la Codificacion del
estimulo aferente

Definir el concepto de Adaptacion y explicar su funcion en el procesamiento de la
informacion aferente

Describir un ejemplo de Inhibicion Colateral y explicar su funcion en el
procesamiento de la informacion aferente

Describir la funcién de la Convergencia y la Divergencia en el procesamiento de la
informacion aferente

Dar ejemplos de plasticidad de las vias aferentes



Explicar el concepto de procesamiento en paralelo y su funcibn en el
procesamiento de la informacion aferente

Describir el concepto representacion somatotépica y dar un ejemplo de una via
sin representacion somatotopica

Explicar la relacion existente entre la organizacion jerarquica y las diferencias
sintomatoldgicas entre una lesion de una corteza sensorial primaria y la de una
corteza asociativa

Describir el concepto de organizacion columnar

Explicar la funcién del control central en el procesamiento de la informacion

aferente

Contenidos:

Principios de Procesamiento de la informacién aferente. Transduccion.
Campos receptivos periféricos. Codificacion neural.

Adaptacion. Inhibicion colateral.

Convergencia y Divergencia. Proyeccion Topografica.

Plasticidad de las vias aferentes. Procesamiento en paralelo.
Organizacion somatotdpica, jerarquica y columnar.

Control Central.

U.T. N° 3 - Sinapsis

Docente responsable : Dr. Matteo Baccanelli

Obijetivos:

Describir los dos tipos de transmision sindptica.

Explicar los 5 pasos de la transmision sindptica quimica

Identificar las proteinas de la zona activa relacionadas con la exocitosis vesicular
Interpretar la relacion existente entre la cantidad de Calcio que entra al terminal
presinaptico y la cantidad de neurotransmisor (NT) liberado

Explicar las consecuencias de la union del NT con el receptor postsinaptico
Explicar los mecanismos de control de la transmision sinaptica

Describir las caracteristicas de las Catecolaminas, el GABA, y el Glutamato

Dar ejemplos de sinapsis Colinérgica. Explicar el concepto de Cotransmision
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Comparar los Neuropéptidos con los NT clasicos

Explicar las diferencias entre los receptores ionotropicos y los metabotropicos
Identificar NT no convencionales

Describir una cadena de segundos mensajeros

Diferenciar la comunicacién sinaptica de la mediada por uniones estrechas

Contenidos:

Sinapsis: Tipos de transmision sinaptica.

Cinco pasos de la Neurotransmision quimica.

Exocitosis del neurotransmisor (NT). Liberacion de NT y entrada de Calcio.
Union NT — Receptor. Control bioquimico de la transmision sinaptica.

Rol de las Catecolaminas, GABA, Glutamato y Acetilcolina.

Cotransmisiéon. NT clasicos y Neuropéptidos.

Receptores iono y metabotrdpicos. NT no convencionales.

Segundos Mensajeros. Uniones estrechas.

Procesamiento dendritico de la informacion aferente.

U.T. N° 4 - Via somatosensorial

Docente Responsable : Dr. Roberto Rosler

Objetivos:

Compatrar los tipos de fibras periféricas aferentes en funcién de su diametro
Explicar qué tipo de informacion aferente es transmitida por el sistema del cordon
posterior y el sistema del cordon anterolateral.

Hacer un esquema de las subdivisiones del Talamo Ventrobasal. Describir los
tipos de corteza somatosensorial. Explicar la funcién de la corteza Parietal

posterior.

Contenidos:

Via Somatosensorial. Receptores de sensacion somatica.
Fibras aferentes finas y gruesas. Sistema lemniscal.
Sistema anterolateral. Complejo ventrobasal talamico.

Corteza Somatosensorial primaria y secundaria. Corteza Parietal Posterior.
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U.T. N° 5 - Dolor
Docente Responsable : Dr. Baccanelli Matteo

Objetivos:

Describir las estructuras anatémicas responsables de la recepcion, transduccion,
transporte e integracion de los estimulos nociceptivos

Identificar los diferentes componentes de la sensacion nociceptiva

Clasificar y describir los diferentes receptores nociceptivos y sus propiedades
Describir las diferentes vias ascendentes asociadas con la nocicepcion

Identificar las diferentes estructuras cerebrales que realizan la integracion y
percepcion de los estimulos dolorosos

Describir la Organizacion Jerarquica del Sistema Nervioso en relacion al dolor
Describir las vias descendentes asociadas con la modulacion endogena de las

vias nociceptivas

Contenidos:
Estructuras receptoras
Receptores cutdneos, viscerales, musculares y articulares
Mecanonociceptores, Mecanotermonociceptores, Nociceptores polimodales
Vias de Conduccion
- Sistema Somatosensorial y Somatovisceral
. Nervios
. Plexos y Raices
- Sistema del Corddn Lateral
. Sistema Neoespinotalamico (sensorial-discriminativo)
. Sistema Paleoespinotalamico (emocional-afectivo)
Organizacion Jerarquica de la Integracion de los estimulos dolorosos
Vias de Modulacion (Sistema Analgésico Endégeno)
Teoria del Control de Entrada de Melzack y Wall
Teoria del Balance Inhibitorio Central de Kerr
Bases Anatémicas de cuadros semiolégicos particulares
(Dolor referido, Dolor fantasma)

12



U.T. N° 6 - Vision. Gusto. Olfato.

Docente Responsable : Dr. Golimstok Angel

Objetivos:

Hacer un esquema de un campo receptivo periférico de la via visual y describir
sus funciones

Enumerar los cinco tipos celulares de la retina y sus localizaciones respectivas
Describir la respuesta eléctrica de los fotorreceptores y las células bipolares ante
la luz

Explicar las funciones de las células horizontales, amacrinas y ganglionares en la
via visual

Dar ejemplos de organizacion jerarquica, en paralelo y columnar en la via visual
Describir las funciones de las areas visuales extraestriadas

Identificar los neurotransmisores relacionados con la modulacion gustativa en el
tronco cerebral

Describir las formas de respuesta de las células receptoras olfatorias ante las
moléculas odorantes

Explicar los circuitos de procesamiento funcional del Glomérulo Olfatorio

Contenidos:

Campos receptivos periféricos visuales.

Estructura de la retina.

Hiperpolarizacion de fotorreceptores.

Histofisiologia de células bipolares, horizontales, amacrinas y ganglionares.
Procesamiento en paralelo visual.

Organizacion jerarquica y columnar de la corteza visual.
Corteza visual paraestriada.

Receptores Gustativos.

Modulacion troncal de las aferencias gustativas.
Receptores olfatorios.

Procesamiento en el Bulbo Olfatorio.

Corteza Olfatoria.

13



U.T. N° 7- Sistemas de regulacion interna: Suefo.

Docente Responsable: Dr. Roberto Rosler

Objetivos:

Describir las funciones de los Ritmos Circadianos

Explicar la funcion del Ndcleo Supraquiasmatico y describir las caracteristicas
funcionales de sus neuronas. Hacer un esquema del Sistema de Timing
Circadiano. Explicar la funcion de la Melatonina.

Describir las caracteristicas generales del Suefio

Enumerar los dos estadios del suefio y describir las caracteristicas de cada uno
de ellos. Explicar las funciones “hipotéticas” del Suefio

Hacer un esquema de la Neurofisiologia de la Vigilia, del Suefio no MOR vy del
Suefio MOR. Explicar los Neurotransmisores prevalentes en Vigilia, Suefio no
MOR y MOR

Describir las caracteristicas de la Actividad Onirica

Dar un ejemplo de cada una de las cuatro categorias de trastornos del Suefio.

Contenidos:

Suefio.

Funcion de los Ritmos Circadianos

Sistema de Timing Circadiano. Nucleo Supraquiasmatico

Melatonina. Caracteristicas generales del Suefio

Estadios del Suefio. Suefio y relacion Cerebro-“Mente”

Funciones del Suefio. Génesis y mantenimiento del Suefio y la Vigilia
Neuroquimica del Suefio. Actividad Onirica

Trastornos del Suefio

U.T. N° 8 - Aparato Vestibular. Audicion.

Docente Responsable : Dr. Diego Hernandez

Objetivos:
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Describir las funciones del aparato vestibular (conductos semicirculares y 6rgano
otolitico). Hacer un esquema de los reflejos vestibulo-ocular y vestibuloespinal
Describir las cinco clases de movimientos oculares

Describir las estructuras del receptor auditivo que contribuyen a aumentar la
sensibilidad de la audicion

Explicar los factores de los que depende la respuesta de una fibra aferente
auditiva

Describir la funcion de las eferencias auditivas olivococleares

Identificar el concepto de organizacién tonotdpica de la via auditiva

Explicar los mecanismos de localizacion del sonido en la via auditiva

Dar ejemplos de organizacion columnar en la via auditiva

Contenidos:

Equilibrio

Funcion del aparato vestibular: canales semicirculares y érgano otolitico.
Reflejos Posturales: Vestibulo-ocular y Vestibulo-espinal.

Tipos de movimientos oculares.

Audicién y células ciliadas.

Respuestas del nervio coclear.

Eferencias olivococleares.

Organizacion Tonotépica.

Localizacion del sonido.

Organizacion columnar de la corteza auditiva.

U.T. N° 9 - Aprendizaje y memoria.

Docente Responsable: Dr. Roberto Rosler

Objetivos:

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Describir los sistemas de Memoria y las estructuras neurales relacionadas con
ellas. Explicar el mecanismo celular de Sensibilizacion

Explicar el concepto de Condicionamiento Clasico

Describir las caracteristicas de la Potenciacion a Largo Plazo
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Explicar las relaciones existentes entre las Hormonas de Stress y la Memoria
Explicar qué tipo de memoria esté relacionada con los calculos aritméticos
Describir las estructuras corticales relacionadas con la Memoria de Trabajo

Describir una estructura cortical relacionada con la resolucion de problemas.

Contenidos:

Emocion y cognicidn. Sistemas de Memoria

Aprendizaje y Memoria: cambios a nivel neuronal y sinaptico
Memoria de Largo Plazo. Sensibilizacién a corto y largo plazo
Condicionamiento Clasico. Potenciacion a largo plazo

Moduladores enddgenos de la Memoria

U.T. N° 10 - Emocién y cognicion. Recompensay adi  ccion.

Docente Responsable: Dr. Roberto Rosler

Objetivos:

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Comparar las funciones y bases anatomicas de las estructuras limbicas y la
corteza asociativa

Hacer un diagrama del sistema cerebral dopaminérgico de “Recompensa”

Explicar el mecanismo de adaptacion neuronal ante la adiccion a la Cocaina
Explicar las relaciones existentes entre el Complejo Amigdalino y las

“Recompensas” naturales y por drogadiccion

Contenidos:

Emocion y Cognicion: Estructuras Limbicas y Corteza Asociativa

Recompensa y Adiccién

Mecanismos neurales de la atencién

Sistema mesolimbico dopaminérgico y recompensas naturales y por drogas
Motivacién: Corteza Prefrontal y Complejo Amigdalino

Abstinencia y adaptacién neuronal
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U.T. N° 11 - Sistema nervioso autbnomo

Docente Responsable: Dr. Diego Hernandez

Objetivos:

Describir las aferencias sensoriales, multimodales y Limbicas que llegan al
Hipotalamo

Explicar el concepto de 6rgano circunventricular y dar un ejemplo

Describir las relaciones existentes entre el Hipotalamo y el sistema inmunolégico
Explicar las funciones hipotalamicas de regulacion de la temperatura

Reconocer las relaciones entre Sistema Nervioso Autonomo y funciones
inconscientes

Describir las relaciones existentes entre el Sistema Limbico y el Sistema Nervioso
Auténomo

Describir los efectos de los glucocorticoides sobre el Sistema Nervioso Central.
Explicar las caracteristicas especificas de las neuronas hipotalamicas

relacionadas con el control hip6fiso-gonadal.

Contenidos:

Conexiones Hipotalamicas
Organos circunventriculares
Control Neuroinmunoldgico
Control de la temperatura
Control Limbico

Stress y necrosis neuronal

Control central de la funcién reproductiva

U.T. N° 12 - Control espinal vy supraespinal del tom o muscular. Control de la

locomocion.

Docente Responsable : Dra. Patrucco Liliana

Objetivos:
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Describir la secuencia de eventos eléctricos y quimicos que lleva a la contraccion
muscular. Explicar la informacién brindada por los Husos Neuromusculares y el
Organo Tendinoso de Golgi

Describir las fibras aferentes y eferentes que inervan los Husos Neuromusculares
Describir las conexiones medulares y supramedulares de las aferencias
musculares. Explicar la funcién de las interneuronas medulares en las redes
espinales. Dar ejemplos de la participacion de la Médula Espinal en la
coordinacion del movimiento

Hacer un esquema del Reflejo Miotatico y describir su estimulo principal y sus
efectos musculares. Explicar el papel de la inhibicion presinaptica en el reflejo
miotatico

Describir las relaciones entre las motoneuronas y las interneuronas inhibitorias
Explicar por qué la mayoria de los circuitos espinales que son importantes para el
control del movimiento no estan organizados como vias reflejas

Dar ejemplos de cada uno de los multiples niveles del Sistema Nervioso que
participan en el control de la locomocion.

Explicar dénde son coordinados los patrones basicos de activacion muscular
durante la locomocion. Describir la funcién de las aferencias sensoriales en el
patrén locomotor

Explicar la funcién del Tronco Cerebral y de los niveles supratroncales en el

control de la locomocidn

Contenidos:

Control Espinal y Supraespinal del Tomo Muscular.
Control de la Locomocién.

Contraccion muscular.

Concepto de Pool de motoneuronas.

Funcion e inervacion del Huso Neuromuscular. Reflejo Miotatico.
Funcion e inervacion del Organo Tendinoso de Golgi.
Informacién muscular supraespinal.

Médula espinal y coordinacion del movimiento.
Interneuronas espinales.

Control espinal NO reflejo del movimiento.

Patron locomotor: control espinal, troncal y cortical.
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U.T. N° 13 - Reprogramacion, ejecucion y control de | movimiento. Corteza

cerebral Ganglios basales. Control de la locomocion . Cerebelo.

Docente Responsable : Dr. Matteo Baccanelli

Objetivos:

Explicar cual es la via corticoespinal mas directa.

Describir los centros troncales en los cuales hacen relevo las vias descendentes
indirectas corticoespinales

Describir la subdivision de la corteza motora y su patron de activacion durante un
movimiento voluntario

Dar un ejemplo de organizacién somatotépica de la corteza motora

Explicar las aferencias, eferencias y patron de activacion en reposo y durante el
movimiento del Cuerpo Estriado, el nacleo Subtalamico, el Globo Palido interno y
externo y la Pars Reticulata y Compacta de la Sustancia Negra

Describir las consecuencias de una lesiéon de la Pars Compacta de la Sustancia
Negra. Subdividir al Cerebelo en funcion de criterios anatomicos, funcionales y
filogenéticos. Comparar los tres tipos de aferencias cerebelosas

Describir los cinco tipos celulares de la corteza cerebelosa

Explicar la funcién de los nucleos cerebelosos profundos

Describir la relacion de las fibras paralelas y las células de Purkinje con las
células de los nucleos cerebelosos profundos

Explicar las relaciones del Cerebelo con los procesos cognitivos

Describir el control cerebeloso sobre los movimientos oculomotores

Dar un ejemplo semioldgico de lesion del Vermis, uno de lesion del Fléculo-
Nodulo y otro de lesion de los Hemisferios Cerebelosos

Contenidos:

Preprogramacion, ejecucion y control del movimiento.
Sistemas Corticales

Ganglios Basales

Cerebelo

Corticoespinal
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Sistemas corticoespinales indirectos

Corteza motora: subdivision y organizacién somatotépica
Activacion cortical y movimiento

Ganglios basales: nucleos “aferentes”

Ganglios basales: nucleos “eferentes”

Ganglios basales: nucleos de conexion interna
Fisiopatologia de la Enfermedad de Parkinson
Clasificacion anatémica, filogenética, funcional y clinica del Cerebelo
Aferencias al Cerebelo

Histofisiologia de la corteza cerebelosa

Conexiones de los nucleos cerebelosos

Cerebelo y funciones cognitivas

Control oculomotor cerebeloso

U.T. N° 14 - Especializaciones Hemisféricas, lengua je

Docente Responsable : Dr. Golimstok Angel

Objetivos:

Clasificar las diferentes regiones corticales en base a su especial funcion.

Definir el concepto de asimetria y dominancia cerebral, asi como describir la
aplicacion de este concepto a cada una de las funciones cognitivas.

Describir la funcion del Cuerpo Calloso y las consecuencias funcionales de su
lesion ( “split brain™)

Recordar las bases neurales del Lenguaje con sus mecanismos asi como las
areas involucradas y consecuencias de las lesiones

Definir el concepto de gnosias y praxias

Concepto de funcion ejecucional.

Contenidos:
Clasificacion funcional de corteza cerebral
Asimetria y dominancia cerebral

Cuerpo Calloso. Estructura y funcién

20



Bases neurales del Lenguaje, Praxias y Gnosias. Clasificacion basica de los

sindromes lesionales.

Lébulo Frontal y funcion ejecucional.

FISIOLOGIA DIGESTIVA

U.T. N°1: Introduccion a las funciones del aparato digestivo.

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Identificar y describir las funciones globales del aparato digestivo
(incorporacion de nutrientes, metabolismo, detoxificacion y excrecion), su
relacion con el medio externo e interno y su importancia en el
mantenimiento de la homeostasis.

Describir y comparar entre los diferentes segmentos del aparato digestivo
la magnitud de los intercambios de fluidos, electrolitos y nutrientes con el
medio ambiente y el medio interno que se llevan a cabo a través de la
mucosa digestiva.

Describir y comparar evolutivamente la contribucion de la flora intestinal en
las funciones del aparato digestivo de digestion, absorcién, motilidad y
barrera.

Identificar y jerarquizar el rol de la barrera gastrointestinal, y describir los
elementos que la componen.

Interpretar y jerarquizar la importancia que los mecanismos de regulacion
de la fisiologia del aparato digestivo (sistema nervioso auténomo,
endocrino, paracrino) tienen para el logro de ese equilibrio homeostatico.

U.T. N°2: Modelo general de motilidad del aparato digestivo.

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Identificar las funciones generales que desempeia la motilidad digestiva en
las diferentes fases de la actividad del aparato digestivo: digestiva,
absortiva, interdigestiva y excretora.

Diferenciar los componentes estructurales y funcionales del sistema.
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Describir los aspectos estructurales y electrofisioldgicos del musculo liso.
Describir el sistema nervioso entérico, su estructura, propiedades y
funciones.

Describir e identificar el origen de los registros eléctricos de la actividad
motora: ondas lentas, REB (ritmo electro basico) y marcapasos; y
contrastarlos entre si.

Diferenciar los diferentes tipos de motilidad digestiva: tonica y fasica, el
reflejo peristéltico, la motilidad de mezcla, de propulsion, antipropulsién y
retropropulsion.

Describir el concepto funcional de esfinter y contrastar el papel fisiol6gico
de los principales esfinteres: esfinter esofagico superior, esfinter esofagico
inferior, piloro, Oddi, ileocecal, y anal.

Identificar los diferentes programas funcionales motores del aparato
digestivo.

Diferenciar y contrastar las fases de la motilidad digestiva e interdigestiva.
Identificar y jerarquizar su conexion con el sistema SNC.

Jerarquizar la importancia de la coordinacion de la funcion motora con

otras funciones tales como la secretora y la absortiva.

U.T. N°3: Motilidad de los diferentes segmentos de | aparato digestivo.

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Identificar las diferentes etapas de la deglucion orofaringea.

Identificar los mecanismos intervinientes en cada una de las fases.
describir los mecanismos de control de las diferentes fases.

diferenciar los mecanismos de relajacién, apertura y cierre del esfinter
esofagico inferior

Identificar las siguientes funciones motoras esofagicas: peristalsis primaria,
peristalsis secundaria, relajacion del esfinter esofagico inferior
(postdeglutorias y transitorias no vinculadas a la deglucion)

Diferenciar entre reflujo gastroesofagico fisioldgico del patoldgico.

Describir los mecanismos antirreflujo gastroesofagico y como asi también
su funcionamiento en diferentes situaciones fisiologicas: maniobra de

Valsalva, incremento de la presion intra-abdominal, embarazo.
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Describir los mecanismos de control de la motilidad esofagica: SNC, SNA y
plexos mientéricos, y los mediadores involucrados.

Diferenciar las funciones gastricas motoras de reservorio y de vaciamiento.
Diferenciar los mecanismos de relajacion adaptativa de la acomodacion del
fundus gastrico.

Describir los mecanismos de regulacion de la relajacion gastrica,
estructuras del SNA y mediadores involucrados.

Diferenciar el vaciamiento gastrico de solidos del de los liquidos, los
mecanismos involucrados en ambos, y los factores dependientes del
contenido.

Describir los mecanismos de regulacion de la evacuacion gastrica, rol del
duodeno, estructuras del SNC, SNA y SNE, y mediadores involucrados.
Describir las diferentes fases de la motilidad del intestino delgado.
Diferenciar entre la funcion motora que acompafia a la funcion de
digestién-absorcion de la funcibn motora durante los periodos
interdigestivos (de limpieza)

Describir los mecanismos de regulacion control de la motilidad del intestino
delgado, y las distintas estructuras neurolégicas y mediadores
involucrados.

Identificar la relacion entre las funciones del colon y los mecanismos
motores (el colon como organo de anabolismo bacteriano, fermentacion y
absorcion de productos metabolicos por un lado y como oOrgano de
continencia por el otro)

Describir las caracteristicas de las ondas peristalticas propulsivas,
retropulsivas, ondas segmentarias.

Diferenciar y describir los mecanismos de control de los distintos patrones
de motilidad coldnica.

Describir las funciones del recto en funcion de la motilidad: como 6érgano de
reservorio y como érgano de evacuacion.

Describir el mecanismo de la defecacion: llenado de la ampolla rectal,
compliance rectal (los factores intervinientes y su importancia funcional
para actuar como reservorio), reflejo recto-anal inhibitorio, funcion de

sensado del contenido rectal, y evacuacion intestinal.
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Identificar los factores vinculados a la continencia anal: cincha puborectal,
esfinter anal interno y externo. Describir el rol de la sensorialidad en la
continencia.

Diferenciar el rol de las distintas estructuras involucradas en la dinamica
anorrectal durante la continencia de la evacuacion.

Identificar las vias neuroldgicas de la defecacion y la continencia fecal.

U.T. N°4: Secrecion salival, gastrica, pancreatica .y biliar.

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Describir, a nivel celular, los mecanismos generales involucrados en la
secrecion: de iones, enzimas, mucus, etc., mediadores intracelulares,
receptores de membrana y mediadores extracelulares.

Describir los componentes de la secrecion salival y sus funciones.
Identificar los mecanismos estimulantes y depresores de la secrecion
salival.

Diferenciar los componentes de la secrecidon gastrica y sus funciones
(proteccion y digestion)

Describir los mecanismos de la secrecion acida y su regulacion: Bomba H-
K, papel de los receptores de membrana, control neuro-hormonal y
mecanismos de retroalimentacion.

Describir los mecanismos de regulacion de la secrecion de pepsindgeno,
pepsina y lipasa gastrica.

Identificar los componentes protectores de la mucosa gastroduodeal:
recambio celular, secrecion de bicarbonato, secrecion de mucus, flujo
vascular; y describir los mecanismos de regulacion de la defensa contra el
acido clorhidrico.

Identificar el rol de la secrecién de factor intrinseco para la absorcién de
vitamina B12.

Describir los componentes de la secrecidn pancreatica exocrina, las
funciones de las principales enzimas digestivas, los mecanismos de
sintesis y transporte asi como los mecanismos de regulacion.

Describir la sintesis, secrecion, excrecion, transformaciones por accion

bacteriana, absorcion intestinal y circulacion entero-hepética de las sales

24



biliares metabolismo de las sales biliares, y los mecanismos de su
absorcion intestinal.

Diferenciar entre los acidos biliares primarios y secundarios, y reconocer
las funciones de las sales biliares para la digesto-absorcion y en el control
de la flora intestinal.

Identificar el concepto de pool de sales biliares y el de circulacion
enterohepatica.

Identificar los mecanismos de control de la contraccién vesicular.

Definir los mecanismos de la secrecion

U.T. N°5: Movimiento de agua y electrolitos en el intestino.

Hemodinamia intestinal.

e Objetivos

Al finalizar la Unidad temadtica el alumno sera capaz de:

Identificar los movimientos de agua y principales solutos a lo largo del
aparato digestivo.

Describir los mecanismos de transporte paracelulares y transcelulares para
solutos hidro y liposolubles, identificar el concepto de tasa-limitante de
cada caso.

Integrar el papel en la absorcion de los diferentes componentes
involucrados en la absorcién: mecanismos celulares, epiteliales, mucosales
y hemodindmicos.

Describir los mecanismos reguladores de la absorcion.

Describir los mecanismos celulares de la secrecidon intestinal, sus
constituyentes y los mecanismos de control, identificando el papel de los
sistemas paracrino, inflamatorio, inmunoldgico, endocrino y nervioso.
Describir la anatomia funcional de la red vascular intestinal.

Identificar los factores regulatorios del flujo vascular intestinal: locales,

nerviosos y humorales.

U.T. N°6: Digestion vy absorcion de los nutrientes:

e Objetivos

Al finalizar la Unidad temadtica el alumno sera capaz de:
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Describir los mecanismos de la digestion y absorcion de los nutrientes mas
importantes.

Diferenciar los mecanismos de digestion intraluminal de los de digestion
parietal de los diferentes nutrientes, y describir los pasos mas importantes
involucrados en cada paso de la digestion de los nutrientes.

Identificar la complementacion funcional entre la digestion parietal y el
transporte de membrana.

Describir los mecanismos de transporte epitelial de los deferentes
nutrientes, y los pasos intracelulares y de transporte hacia el subepitelio.
Jerarquizar la importancia de la adaptacién funcional del intestino en

diferentes situaciones de exigencia funcional

U.T. N°7: Introduccion general a las funciones hep aticas:

e Objetivos

Al finalizar la Unidad temadtica el alumno sera capaz de:

Reconocer la estructura anatomo-funcional hepatica.

Jerarquizar las funciones del higado, y su relacion con el aparato digestivo
y el resto de la economia.

Describir las funciones metabdlicas del higado como érgano metabdlico,
detoxificante, excretor, e inmunologico.

Diferenciar las diferentes fases del metabolismo de la bilirrubina.

U.T. N°8: Mecanismos de defensa del aparato digest  ivo:

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Jerarquizar la importancia del tubo digestivo como interfase entre el medio
intraluminal y el sistema.

Identificar las noxas potenciales de la luz intestinal capaces de generar
dafio en el aparato digestivo o a nivel sistémico.

Describir los mecanismos de defensa del tubo digestivo a nivel de la luz,
del epitelio, y por debajo del epitelio.

Jerarquizar la trascendencia de las eventuales fallas a diferentes niveles
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U.T. N°9: Integracion de conocimiento.

Actividad interactiva basada en el planteo de situaciones fisioldgicas que permitan
discurrir por la respuesta fisiologica de los diferentes 6rganos del aparato

digestivo

FISIOLOGIA DE LA SANGRE

U.T. N°1: Organos hematopoyéticos y componentes fo rmes de la
sangre

. Objetivos

Al finalizar la U.T. el alumno sera capaz de

« Describir el desarrollo de la hematopoyesis durante las etapas de la vida
(embrionaria, fetal y adulta)

» Concepto de hematopoyesis medular y extramedular.

» Debera conocer la estructura e identificar la composicion de la medula
osea.

» Desarrollar el concepto de célula troncal o madre, precursores y progenie
hematopoyética, maduracion y diferenciacion de los diferentes
componentes de las progenies hasta la formacidon de componentes
maduros de la sangre.

» Conocer los mecanismos reguladores de la actividad hematopoyeética:
funciones de los factores de crecimiento sobre la proliferacion y
diferenciacion de las progenies. Respuesta hematopoyética ante la

presencia de agentes o factores que estimulan o la inhiben.

U.T. N°2: Estructura v funcion del eritrocito

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
» Describir los elementos que componen la estructura del glébulo rojo.
» Explicar la capacidad del eritrocito para adaptarse a los fendémenos

reologicos y su relacion con la forma del mismo.
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Identificar la composicion de la membrana del eritrocito. Describir los
procesos que van modificando la estructura lipidica, proteica y su rol en las
funciones del glébulo rojo a lo largo de su ciclo biolégico.

Explicar los principales procesos que intervienen en el metabolismo
energético del eritrocito.

Describir la composicion de la hemoglobina y explicar los procesos
involucrados en la sintesis del hemo y las cadenas de globinas.

Relacionar la importancia de la estructura cuaternaria de la hemoglobina en
la funcidn de transporte de oxigeno.

Identificar los diferentes tipos de hemoglobina fisiolégicas con relacion a la
etapa del desarrollo y relacionar su funcion en el transporte de oxigeno a
los requerimientos fisiologicos del ciclo evolutivo en que aparece.

Describir como cede oxigeno el eritrocito a los tejidos en base a la curva de
disociacion de la hemoglobina. Reconocer cuales son los factores que
influencian la curva de disociacion de la hemoglobina y relacionar su efecto
sobre la disponibilidad de oxigeno tisular.

Identificar los mecanismos que protegen la desnaturalizacion oxidativa de
la hemoglobina y su relacion con el metabolismo energético. Explicar las
consecuencias que tiene para el eritrocito la falla en los mecanismos
protectores de la desnaturalizacion de la hemoglobina.

Describir el rol de la hemoglobina en el transporte de CO2 analizando el
efecto Bohr y el efecto Haldane.

Ubicar como se va produciendo la sintesis de hemoglobina en las
diferentes etapas de la eritropoyesis.

Describir los procesos que participan en la degradacion de la hemoglobina
y sintesis de los pigmentos biliares.

Describir los mecanismos que llevan a la destruccion del globulo rojo en
forma fisiologica e identificar los sitios donde se produce la eliminacion del
mismo.

Describir el concepto de hemodlisis intravascular y extravascular, identificar
los principales factores que contribuyen en la destruccion eritroide en

ambas situaciones y que alteraciones se ponen en evidencia en cada
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mecanismo. Analizar la diferencia entre la destruccién fisiolégica vy

patolégica del glébulo rojo.

U.T. N°3: Metabolismo del hierro, acido foélicoy V itamina B12

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Identificar las principales proteinas que intervienen en el transporte,
biodisponibilidad y almacenamiento de hierro en los tejidos.

Analizar la diferente afinidad de los tejidos por el hierro en relaciéon a su
funcion.

Relacionar los mecanismos involucrados en la absorcidn, transporte y
biodisponibilidad del hierro en relacion a la actividad eritropoyeética.
Establecer el rol del acido félico y la vitamina B12 en la proliferacion
celular, centralizando el concepto sobre la eritropoyesis.

Identificar las alteraciones que se producen en la eritropoyesis ante la

ausencia de acido folico y vitamina B12.

U.T. N°4: Estructura vy funcion de los Leucocitos

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Definir los conceptos generales de inmunidad — A qué se denomina
antigeno y anticuerpo

Determinar las distintas formas que tiene el organismo de enfrentar a los
antigenos - Explicar los conceptos basicos de la respuesta inmune
inespecifica y especifica —

Describir la participacion de los linfocitos en la respuesta inmune — A qué se
denomina inmunidad humoral y celular.

Explicar y fundamentar las caracteristicas de la respuesta inmune
adaptativa: Especificidad y Memoria

Definir la funcién esencial del sistema inmune: capacidad de discriminar
entre lo propio y no propio

Establecer el rol de la inmunidad innata o inespecifica ( piel, conjuntiva,

membranas mucosas, mucus, lisozima, peroxidasa)
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» Describir la respuesta inflamatoria y su relacibn con el sistema
complemento — reclutamiento de células fagociticas.

» Inflamacién: explicar cuales son los cambios que ocurren en un tejido como
respuesta a una injuria — el rol de los leucocitos (neutrofilos y monocitos),
adhesividad endotelial, diapédesis, quimiotactismo

= A gué se denominan citoquinas, definir su importancia - Funciones de las
mismas — (IL-1, FNT)

= ¢;Qué son las moléculas de adhesién? — importancia en la respuesta
inmune — relacion existente entre moléculas de adhesion y citoquinas

» Neutrofilos:

a) Establecer su origen, pasaje a sangre periférica, marginacion descripcion de
sus granulos azurdéfilos o primarios: contenido (lisozima, elastasa, mieloperoxidasa,
proteinas catidnicas)

b) Descripcion de sus granulos especificos o secundarios: contenido (citocromo,

lactoferrina, colagenasa, proteinas que se unen a la vitamina B12)

¢) Quimiotaxis y receptores para opsoninas.

d) Fagocitosis, fagosoma, fagolisosoma

» Describir los mecanismos fundamentales para la destruccion de la bacteria
fagocitada: via de destruccion dependiente del oxigeno (peroxido de
hidrogeno) y via independiente del oxigeno.

* Monocitos y macréfagos: explicar su denominacion segun el tejido en el
gue se encuentran — quimiotactismo, fagocitosis y destruccion.

* Eosinofilos: estructura, granulos, contenido (proteinas cationicas y
peroxidasa del eosinofilo) — funciones.

e Basofilos y Mastocitos: estructura, granulos, contenido (histamina,

alergenos) — funciones.

Células agresoras naturales (NK) — definicién — funciones.

Antigenos de diferenciacion linfocitaria: Ontogenia T y B.

Ontogenia T: origen y proceso de maduracion — diferentes estadios.

a) concepto de molécula de histocompatibilidad (MHC)
b) concepto de tolerancia inmune.
1. Ontogenia B: origen, maduracion, diferenciacion.

a) Importancia en la identificacion de distintos tipos de leucemia.

b) Reordenamiento de genes que codifican las inmunoglobulinas.
2. Citoquinas involucradas en la ontogenia T y B.
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U.T. N°5: Sistema de la coagulacion: Composicion y funcion.

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Describir la participacion del endotelio en el proceso de hemostasia

Explicar las caracteristicas antitromboticas del endotelio

Describir los mecanismos prohemostaticos (factor V-Willebrand, FT, TFPI)
Describir el origen, estructura y contenido plaquetario

Explicar el metabolismo y funcién de las plaguetas (adhesién, cambio de
forma, agregacion, liberacion de ADP)

Agonistas plaquetarios: definir su papel en el mecanismo de agregacion
(ADP, adrenalina, trombina, colageno)

Describir la importancia fisiolégica de las glicoproteinas de membrana
plaquetaria

Concepto cuantitativo y cualitativo de la funcion plaquetaria.

Definir la importancia de las plaquetas en las reacciones de coagulacion —
Qué es el trombo plaquetario

Entender el concepto de hemostasia y los mecanismos involucrados en la
hemostasia primaria (T de coagulaciéon y T de sangria)

Describir el proceso de coagulacion — Proteinas plasmaticas (zimoégenos)
que intervienen en dicho sistema

Explicar la sintesis de los factores y cofactores de la coagulacion — Factores
K dependientes — Importancia de los mismos (gamacarboxilacion)

Definir la fase de contacto y los factores que en ella intervienen — Via
intrinseca — Importancia del KPTT

Definir la importancia del Factor Tisular en relacion con la Via extrinseca —
Importancia del Tiempo de protrombina

Explicar la generacion de trombina a partir de la Via final comin como asi
también la transformacion del fibrindgeno en fibrina — Importancia del T de
trombina

Describir los inhibidores del sistema de coagulacion

U.T. N°6: Sistema fibrinolitico
e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
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Explicar el mecanismo enzimético del sistema fibrinolitico y cual es su
objetivo final

Explicar el mecanismo de accion de los activadores e inhibidores de dicho
sistema

Entender la importancia del fenbmeno de degradacién del fibrinbgeno y
fibrina — PDF, pdf, Dimero D.

FISIOLOGIA RENAL

U.T. N°1: Vision general de la estructura y funcio nes del rifidn.

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Enumerar las principales funciones del rifion.

Conocer la organizacion funcional del rifiédn. Concepto de nefron, la unidad
funcional del rifion.

Relacionar la estructura renal con la funcion.

Identificar los componentes del nefron: glomérulos y tabulos; reconocer sus
funciones y analizar las diferencias funcionales.

Reconocer las diferencias entre los nefrones corticales y yuxtamedulares
Reconocer los péptidos y hormonas sintetizados en el rifién y definir sus
efectos a nivel sistémico y local.

Identificar los diferentes mecanismos de transporte a través de las
diferentes estructuras renales.

Diferenciar entre mecanismos de transporte pasivos y activos, primarios y
secundarios, co y contratransporte.

Identificar las diferencias entre las vias de transporte transcelular y
paracelular.

Analizar las funciones del rinén como 6rgano endocrino y como efector de

varias hormonas y péptidos.

U.T. N°2: Hemodinamia Renal

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Listar las funciones del rifidn.
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Listar las principales estructuras anatémicas y describir la organizacion
funcional del rindn.

Listar los 3 principales mecanismos involucrados en la formacion de la
orina.

Reconocer los determinantes del filtrado glomerular y del flujo plasmatico
renal.

Definir fraccion de filtracion y mencionar los valores normales.

Calcular fraccion de filtracion.

Interpretar las potenciales modificaciones en el GFR, FPR y FF en relacion
con los cambios en la resistencia vascular renal.

Interpretar y emplear la formula general de clearence renal.

Explicar el motivo por el cual el clearence de una sustancia que es
libremente filtrada y no reabsorbida o secretada puede utilizarse como
marcador de GFR.

Describir la aplicacion del principio de Fick al riidn y explicar porque el
clearence de una sustancia que es totalmente depurada por el rifidon puede
utilizarse como marcador de RPF.

Comprender los conceptos de filtracion glomerular, clearence renal y
excrecion fraccional.

Distinguir entre RPF y ERPF. Explicar extraccion renal.

Definir carga filtrada, carga excretada, reabsorcion fraccional, excrecion
fraccional.

Comprender la respuesta aferente y eferente que ocurre en respuesta a los
cambios de volumen circulante.

Listar y describir las fuerzas involucradas en la formacion del ultrafiltrado
glomerular.

Describir la composicion del ultrafiltrado glomerular.

Listar y describir los mecanismos fisiologicos involucrados en la regulacion
del GFR y RBF.

Explicar autorregulacion del filtrado glomerular y del flujo plasmatico renal,
probables mecanismos vy su rol en el control del RBF y GFR.

Analizar los valores normales de RBF y GFR en el hombre.

Describir el manejo renal de las proteinas de alto y bajo peso molecular.
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U.T. N°3: Regulacion Renal del Balance de Sodio

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Conocer la importancia del rifién en el mantenimiento del balance de sodio.
Comprender la relacion existente entre el manejo renal del sodio, otros
solutos y del agua.

Mecanismos de transporte acoplado sodio / aminoacidos, sodio / glucosa,
sodio / fosfato, etc.

Reconocer la magnitud y caracteristicas del transporte de sodio a lo largo
del nefron. Definir las caracteristicas generales y su regulacion.

Interpretar las variaciones de la osmolaridad del fluido tubular a lo largo del
nefron.

Definir y cuantificar carga filtrada, carga excretada, excrecion fraccional y
reabsorcion fraccional de sodio.

Reconocer el efecto de diferentes inhibidores del transporte tubular de sodio
sobre el manejo renal del mismo y de otros electrolitos y sobre la
composicion final de la orina.

Definir el rol de diferentes hormonas y péptidos sobre el balance y manejo
renal del sodio (angiotensina Il, aldosterona, catecolaminas,

prostaglandinas, endotelina, dopamina, péptidos natriuréticos, etc.

U.T. N°4: Manejo renal de los aniones y cationes 0  rganicos

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Enumerar las evidencias acerca de la existencia de mecanismos de
secrecion tubular tanto en humanos como en animales.

Conocer los mecanismos responsables de la secrecion tubular de diferentes
solutos e inferir su importancia en la interpretacion de procesos fisiologicos
basicos y en el manejo renal de ciertos farmacos y mediadores.

Cuantificar el proceso secretorio. Definir carga secretada de una sustancia.
Relacion con la carga excretada, carga filtrada y carga reabsorbida.

Definir la utilidad de ciertos aniones o cationes organicos como marcadores

de flujo plasmatico renal.
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= Conocer y calcular flujo plasmatico renal efectivo (FPRE), flujo plasmatico
renal total, flujo sanguineo renal efectivo y flujo sanguineo renal total.
= Definir el concepto de extraccion renal.

= Definir y calcular fraccion de filtracion.

U.T. N°5: Balance de Potasio
e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

= Conocer la asociacion entre distribucion del potasio y el potencial de
membrana de reposo.

= Conocer los factores que determinan la distribucion del potasio entre los
compartimientos extra e intracelular. (Balance interno de potasio)

= Reconocer las diferencias entre contenido y “capacidad” de potasio.

= Reconocer los factores responsables del mantenimiento del balance externo
de potasio.

= Conocer los principales factores que regulan la excrecion renal de potasio y
explicar los diferentes mecanismos a través de los cuales ello se produce.
(Rol de la aldosterona, la velocidad del flujo tubular a nivel del nefrén distal,
la diferencia de potencial transepitelial, los cambios en el estado acido-
base, el pool y la ingesta de potasio, y el rol de los aniones disponibles en el
nefrén distal ).

= Inferir sobre las principales causas de hiperkalemia (aumento del ingreso,
redistribucién celular, reduccién de la eliminacién renal)

= Inferir sobre las principales causas de hipokalemia (disminucion del ingreso,
redistribucion celular, pérdidas gastrointestinales y renales)

= Interpretar el rol de los diferentes modificadores del transporte tubular
(diuréticos, etc), sobre la excrecidn renal de potasio y cuantificar su
magnitud.

» Interpretar los mecanismos, caracteristicas e importancia del fenbmeno de

adaptacion al potasio,

Interpretar del concepto de gradiente transtubular de potasio (TTKG)

U.T. N°6: Balance de Agua. Concentracion v dilucid n urinaria
e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
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Distinguir entre osmolaridad y tonicidad.

Comprender los mecanismos fisioldgicos basicos de la osmorregulacién y la
liberacion de vasopresina.

Describir las caracteristicas del transporte y permeabilidad del asa
descendente y ascendente y del nefrén distal en cuanto a su participacion
en la generacion de gradiente osmotico medular.

Explicar el rol de los vasos rectos en el mantenimiento del gradiente
osmolar.

Describir el rol de la ADH y la urea en la generacion de un gradiente
osmatico medular.

Distinguir entre las acciones vasculares de la vasopresina y aquellas sobre
el transporte tubular de agua.

Comprender el rol del mecanismo de contracorriente en el establecimiento
del gradiente osmolar y su importancia en situaciones de antidiuresis.
Calcular los diferentes parametros para la evaluacion del manejo renal del
H20 y solutos.

Definir la osmolaridad del fluido tubular en los principales segmentos del
nefrén durante antidiuresis y diuresis acuosa.

Definir la fraccion reabsorbida de Na y agua en cada segmento del nefron.
Explicar los mecanismos celulares de accion de la ADH.

Describir los mecanismos de produccion y almacenamiento de la ADH vy los
factores que controlan su liberacion.

Explicar la generacion del clearence de agua libre. Definir clearence
osmolar y de agua libre. Tc de agua y Tc maximo de agua.

Osmolaridad urinaria normal. Rango. Relacion entre osmolaridad y
densidad urinaria.

Describir el significado de clearence de agua positivo 0 negativo.

Describir el mecanismo de accién de los diferentes diuréticos de uso comun

y como ellos afectan la generacion de agua libre.

U.T. N°7: Fisiologia renal en situaciones especial es. Cambios

fisioldgicos renales durante el embarazo.

Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
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= Reconocer los cambios mas importantes que ocurren en la funcion renal y
la homeostasis del medio interno durante el embarazo.

= Reconocer y definir las razones por las cuales se maodifica el filtrado
glomerular y el flujo plasmatico renal.

= Analizar los cambios en el balance de agua y electrolitos durante el
embarazo.

= Conocer las diferencias entre el manejo renal de agua y solutos en la

embarazada respecto del individuo no embarazado.

U.T. N°8: Fisiologia renal en situaciones especial es. Cambios
fisioldqgicos renales durante en el geronte.

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
»= Reconocer los procesos de involucion renal durante el envejecimiento.
= Identificar los cambios en la funcién renal que ocurren a lo largo de la vida
adulta.
» Definir el impacto del envejecimiento renal sobre las funciones del 6rgano y

la homeostasis del medio interno.

U.T. N°9: Balance y manejo renal de los aniones v cationes divalentes.
Calcio, fosforo y magnesio.

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

» Analizar las caracteristicas basicas del transporte de cationes y aniones
divalentes a lo largo de las diferentes estructuras del rifion.

= |dentificar la dependencia del transporte de iones divalentes respecto del
transporte de sodio.

= Conocer el rol del riidn como o6rgano involucrado en la regulacién del
balance mineral.

= Analizar el efecto de distintos péptidos y hormonas que regulan el balance
mineral sobre el manejo renal de iones divalentes.

= Analizar el efecto de la hormona paratiroidea, el 1-25 (OH), D3, la
calcitonina y otros péptidos sobre el manejo renal del calcio, fésforo y

magnesio.
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= Inferir el efecto de diferentes modificadores del transporte epitelial sobre el

manejo renal de los iones divalentes.

FISIOLOGIA RESPIRATORIA

U.T. N°1: Generalidades. Volumetria pulmonar. Rel acion toraco-
pulmonar estatica. Resistencias elasticas

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

»= Conocer la composicién del aire atmosférico y la diferencia entre fraccion,
presion total y presion parcial de los gases. Analizar las leyes de los gases.

= Nombrar las funciones mas importantes del aparato respiratorio

= Definir y comparar los conceptos de ventilacion pulmonar y ventilacion
alveolar. Conocer la ecuacion de Bohr

» Analizar la relacion entre la PaO, y ventilacion alveolar.

= Enumerar los volumenes y capacidades pulmonares.

= Definir VC; VR; CRF; CV.

= Analizar las relaciones entre las fuerzas elasticas en CRF; VR y CPT, y las
consecuencias sobre el espacio pleural.

= Describir el mecanismo mediante el cual el aire se moviliza a través de las
vias aéreas
a) Sefialar en un trazado espirométrico los movimientos ventilatorios que

necesariamente deben ser activos
b) Definir, analizar y jerarquizar el concepto de compliance
c) Enumerar los determinantes de la fuerza elastica toracica y pulmonar.
Analizar el rol del factor surfactante como regulador de la compliance.

d) Describir el metabolismo del surfactante
e) Describir el concepto de tension superficial y reconocer su jerarquia en

la generacion de la FEP.

U.T. N°3: Relacion toraco-pulmonar dinamica. Resi stencias gue se
oponen a la ventilacion. Espirometria

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
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= Describir la relacion estructura — funcién del diafragma, la caja toracica y la
prensa abdominal.

= Definir trabajo respiratorio, analizar sus componentes y describir los
cambios que se producen con distintos patrones ventilatorios

» Definir presién transdiafragmatica. Enumerar los determinantes de su
existencia. Analizar la relacion tension — presion del diafragma.

» Clasificar las resistencias que se oponen a la ventilacion. Reconocer su
importancia en la regulacion de flujo y volumen.

» Describir la regulacién del tono del musculo liso bronquial. Discriminar el
componente autonémico, endocrino y paracrino.

= Describir los fenomenos que ocurren en las vias aéreas durante una
espiracion maxima y forzada. Definir punto de igual presidon y compresion
dinamica.

» Analizar la importancia del radio en la ley de Poiseuille y relacionarlo con la
compresion dinamica.

»= Analizar las curvas que relacionan volumen pulmonar y resistencia de las
vias aéreas.

= Enumerar los métodos directos e indirectos para medir la resistencia de las
vias aéreas.

= Describir la curva volumen — tiempo. Enumerar los indices estéaticos y
dinamicos. Describir las alteraciones de CV, indices de Tiffeneau y FMME.

= Describir la curva flujo — volumen.

= Analizar la prueba del volumen de cierre. Definir el concepto de

atrapamiento aéreo y relacionarlo con la curva.

U.T. N° 4 Evaluacion funcional de las vias aéreas.
e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
« Comprender los mecanismos fisiologicos que determinan la
resistencia de las vias aéreas.
» Explicar los cambios en el area de seccién transversa de las vias
aéreas durante una espiracion forzada.
» Comprender la importancia de la colaboracion del paciente en la

maniobra de espiracion forzada y maxima.
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» Caracterizar las distintas pruebas que evalGan la resistencia de las
vias aéreas.

» Utilizar las definiciones de términos y abreviaturas del Comité en
Nomenclatura Pulmonar del ACCP — ATS.

» Explicar los criterios de aceptabilidad de la espirometria dictados por
la ATS.

* Fundamentar los motivos por los cuales hay pruebas que evallan
mejor la resistencia de la pequefia via aérea y otras la de la gran via
aerea.

* Explicar la técnica de utilizacibn de monitores de pico flujo.
Fundamentar su uso en el monitoreo.

-Analizar los limites de normalidad, intervalos de confianza y peso
especifico de cada uno de los valores obtenidos en las curvas

volumen — tiempo y flujo — volumen

U.T. N° 5 Difusion. Transporte de gases por la sang re.

Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Definir los conceptos de difusion y difusibilidad. Aplicarlos al O,; CO2; Ny;
CO

Describir los factores que determinan la difusibilidad de membrana y la
difusibilidad de la sangre. Analizar la ley de Fick.

Analizar los conceptos de difusion dependientes del flujo y difusion
dependiente de la membrana.

Enumerar las formas en las que se transporta el O, y el CO, en la sangre.
Analizar la importancia de cada una.

Definir los conceptos de contenido, capacidad y saturacion de O,

Describir la relaciéon entre la saturacion de la hemoglobina y la presién
parcial de O,. Analizar la importancia fisiologica de esta relacion.

Definir el concepto de P 50, explicar las variables fisiologicas que la
modifican y analizar las consecuencias de estas modificaciones.

Definir el concepto de oferta distal de O, y analizar las variables fisiol6gicas

gue la modifican.
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Definir el concepto de consumo de O, y analizar las variables fisiol6gicas

gue lo modifican.

U.T. N° 6 Medicion de volumenes pulmonares, distrib ucion del aire

inspirado vy difusion.

Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Describir la técnica de medicion de volimenes pulmonares por lavado de gases. Analizar
sus ventajas y desventajas.

Describir la técnica de medicion de volimenes pulmonares por
pletismografia. Analizar sus ventajas y desventajas.

Describir la técnica de medicion de volimenes pulmonares por planimetria
pulmonar. Analizar sus ventajas y desventajas.

Describir la técnica de medicion de la distribucion del aire inspirado.
Analizar sus ventajas y desventajas.

Explicar el test de DLCO

U.T. N° 7 Circulacion pulmonar. Relacion ventilaci ~ 6n pulmonar /

perfusion capilar.

Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno seré capaz de

Analizar la distribucion de la circulacion pulmonar, compararla con la
circulacion sistémica, describir su regulacion fisiolégica y sus funciones.
Describir la relacion ventilacion alveolar / perfusion capilar normal.
Comparar las caracteristicas de presion, resistencia y capacitancia de los
circuitos pulmonar y sistémico.

Describir la distribucién de la presion transmural y el flujo sanguineo en los
distintos sectores del pulmon.

Analizar la ecuacion de Starling.

Describir la regulacion de la resistencia vascular pulmonar por la PO, el
sistema nervioso auténomo, y las sustancias vasoactivas locales y
circulantes.

Analizar la funcion del lecho capilar pulmonar en el clearence de sustancias
vasoactivas de la circulacion.

Analizar la distribucidn del aire inspirado en el pulmon.
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U.T. N° 8 Control de la funcion respiratoria. Quimi  orreceptores.

Respuesta al CO2. Cascada de O2

Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Enumerar las aferencias y eferencias de los centros respiratorios.

Describir la ubicacion y funcion de los quimiorreceptores periféricos y
analizar la respuesta a los cambios de presion parcial de O,, COx.

Analizar el funcionamiento del quimiorreceptor central.

Describir un modelo de funcionamiento de los centros respiratorios y
realizar una integracion aferencia - procesamiento de la informacion -
respuesta. Retroalimentacion.

Describir los cambios en la presion total y presion parcial de los distintos
gases desde el nivel del mar hasta el espacio exterior.

Analizar la respuesta de adaptacion del aparato respiratorio a las
concentraciones crecientes de COx.

Analizar las respuestas cardiovascular, y sanguinea a las diferentes
concentraciones de CO, en forma aguda y cronica.

Analizar la ecuacion de Henderson-Hesselbach y los factores de los que
depende cada término de la misma.

Describir las alteraciones primarias en las concentraciones parciales de los
gases en sangre y la respuesta compensatoria del sistema no alterado.
Explicar los cambios de PO, paso por paso desde el aire atmosférico hasta
la célula (“Cascada del oxigeno”) Explicar los cambios en las presiones

parciales de los otros gases.

U.T. N° 9: La fisiologia respiratoria en dependenci a del circuito

cardiovascular.

Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Describir los cambios en la mecénica ventilatoria producidos por
alteraciones hemodindmicas normales. Analizar sus causas y mecanismos.
Describir los cambios que se producen el lecho vascular pulmonar frente a
los cambios del volumen minuto cardiaco.

Analizar los cambios metabdlicos y las respuestas compensatorias

Interpretar la interaccion aferencia — eferencia durante dichos cambios.
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= Explicar la relacién entre oferta distal y consumo de oxigeno.

= Reconocer el umbral anaerobio e interpretar su significado.

= Enumerar los distintos métodos para evaluar la eficacia de los pulmones en
el intercambio gaseoso.

= Explicar las técnicas de medicidén del VD/VT e interpretar sus resultados.

= Conocer el concepto de diferencia alvéolo - arterial de O, y enunciar sus
determinantes fisiologicos.

= Describir las distintas técnicas que evaltan la eficacia de los pulmones
como oxigenadores sanguineos: PaO,/FIO,, (A-a)0, y (A/a)O..

= Describir las bases fisiologicas del monitoreo continuo no invasivo

(oximetria y capnografia)

FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR

U.T. N°1: Introduccion a la fisiologia Cardiovascu lar. Organizacion
general del aparato circulatorio. Leyes que rigen e | desplazamiento de
los liquidos.

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Incorporar nociones basicas de fisica aplicadas al aparato circulatorio, que le
permitan desarrollar mecanismos de pensamiento y elaborar hipotesis probables

de condiciones hemodindmicas de un paciente.

U.T. N°2 Mecanica cardiaca: Fendmenos sistolicos y diastolicos.
e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
= Enunciar las fases del ciclo cardiaco

» Aplicar leyes de Starling y Laplace a pacientes concretos de la practica
cardioldgica clinica

= Conocer las modificaciones de la precarga y postcarga y su repercusion en
la hemodinamia del paciente

» Definir contractilidad y sus variaciones desde el mecanismo intimo del

fendbmeno excitacidn-contraccion
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U.T. N°3: Funcion Diastolica
e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
» Desarrollar los conceptos de relajacion ventricular, complacencia y rigidez.
= Conocer adecuadamente las propiedades activas y pasivas de la funcién

diastdlica.

U.T. N°4: El corazdon como 6rgano endocrino y mecan iIsmos de
regulacion neuroenddcrina sobre el aparato cardiova scular

e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
» Relacionar fisiologicamente al corazén con el resto del organismo
= Conocer las relaciones endocrinas del aparato cardiovascular
= Desarrollar el concepto de regulacién neuroenddcrina en un organismo vivo
y conocer la implicancia de los barorreceptores en la generacion de

diferentes patologias

U.T. N°5: Funcion Endotelial
e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
» Desarrollar la idea de endotelio como érgano clave en la homeostasis
cardiovascular
= Verificar con casos clinicos los fenomenos regulatorios del endotelio sobre

el proceso inflamatorio y la proliferacion celular

U.T. N°6: Hemodinamia: Presion arterial y volumen minuto
e Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:
= Conocer el concepto de impedancia adrtica y sus métodos de medicion en
individuos normales y con hipertensién arterial.
= Valorar la diferencia conceptual entre trabajo pulsatil y continuo y velocidad
de la onda pulsatil arterial.
= Conocer la importancia de la cardiografia por impedancia en la evaluacion

de la funcién cardiovascular.
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Desarrollar el concepto de funcion circulatoria periférica: Velocidad
circulatoria, regulaciones circulatorias y su implicancia en el nacimiento y

mantenimiento de la hipertension arterial.

U.T. N°7: Circulacion coronaria y en lechos especi ales

Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Establecer el concepto de consumo miocardico de oxigeno y remarcar sus
determinantes fundamentales.

Definir miocardio isquémico y mecanismo de isquemia-reperfusion.

Conocer los factores moduladores o reguladores de los diferentes flujos

sanguineos regionales.

U.T. N°8: Origen vy propagacion del impulso cardiac 0. Actividad

eléctrica del corazon.

Objetivos

Al finalizar la Unidad tematica el alumno sera capaz de:

Repasar las bases bioeléctricas del potencial de accién

Repasar las principales diferencias entre células de respuesta rapida y de
respuesta lenta.

Desarrollar los mecanismos electrofisiolégicos que generan trastornos de
conduccion.

Conocer los mecanismos arritmogénicos principales.

Relacionar ondas del electrocardiograma y potenciales de accion cardiacos.

(Justificacion electrofisioldgica de diferentes ondas.)

CONTENIDOS:

Sistema nervioso autondmico

Sistema nervioso autbnomo: homeostasis de aspectos conductuales,
neuroendocrinos, viscerales y energéticos

Terminologia y organizacion: Sistema nervioso simpatico y parasimpatico

Funciones del sistema nervioso autbnomo. Simpatico y parasimpatico.

Transmisién colinérgica y adrenérgica.

Modulacion del sistema cardiovascular. Regulacion del tono basal arteriolar.
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Modulacion de la respiracion.

Homeostasis caldrica. Regulaciéon de la ingesta de alimentos y de la sed.
Niveles superiores de control visceral

Organizacion jerarquica de la regulacion neuroendocrina

Membranas celulares: Potenciales de accion

Definicién de Potencial de Membrana (PM)

Génesis del PM

Concepto de célula excitable

Concepto de Canales lonicos

Concepto de Despolarizacion e Hiperpolarizaciéon
Cambios de permeabilidad durante una despolarizacion
Génesis de despolarizacion umbral y supraumbral
“Arquitectura” de un Potencial de Accion (PA)
Propiedades del PA

Propagacion de PA

Proteinas y enzimas. Actividades enzimaticas genera les

Enzimas: conceptos de enzimas: caracteristicas. Relacion entre conformacion y
funcién. Caracteristicas de la ecuacion de velocidad (Michaelis) Regulacion de la
actividad enzimatica. Activacion, inactivacion, cadenas enzimaticas. Donde actuan

las enzimas; por qué actuan las enzimas

Actividades enzimaticas generales; ejemplo: fosforilasas, endopeptidasas,

serinoproteasas, etc.

Hormonas, mediadores y necesidades generales de req ulacion

Las sefales bioldgicas que conducen la regulacion de la funcién celular involucran
nutrientes, metabolitos y moléculas mediadoras de sefiales especificas.
Diferencias y similitudes de la sefalizacion del sistema nervioso, endocrino e
inmunologico. Definicion y ejemplificacion de hormonas, citoquinas, factores de

crecimiento y neurotransmisores.
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El paradigma de la endocrinologia: efectos de ausencia y exceso de hormonas.
La adaptacion de la secrecién hormonal a las necesidades del organismo se logra
por mecanismos de retroalimentacion negativa. Teoria general del estrés o

sindrome de adaptacion.

Soluciones Acuosas. Fluidos corporales y compartimi entos acuosos

Formas de expresar la concentracion: masa sobre volumen y concentraciones
porcentuales. Concentracién molar y equivalente. Molaridad, molalidad,

normalidad, osmolaridad, osmolalidad. Soluciones equivalentes.

Organizacion compartimental del medio interno. Particion de los compartimentos

acuosos del organismo.
Agua corporal total. Distribucion. Masa corporal libre de grasa.

LEC. Su compartimentalizacion. Volumen sanguineo. Volumen plasmatico.

Liquido intersticial. Fluido transcelular. Fluido intracelular.

Concepto de espacio. Medicion de los distintos compartimentos. Técnicas de

diluciéon de un marcador. Volumen de distribucién de un marcador.

Marcadores utilizados para la determinacion de los volimenes de los diferentes

espacios acuosos. Espacio de agua. Espacio de sodio. Espacio de inulina, etc.

Composicion idnica de los diferentes volimenes acuosos. Mantenimiento del

volumen extracelular (intersticial y plasmatico) Fuerzas de Starling.
Mantenimiento del volumen intracelular.

Conceptualizacion de los principales disturbios de volumen y composicion de los
fluidos corporales. Deshidratacion y sobrehidratacion iso, hiper o hipotonica.

Interpretacion de los diagramas de Darrow-Yannet.

Reqgulacion del balance de sodio v del volumen ligui do extracelular.

Rol del rifndn y de los factores extrarrenales.
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Distribucién del sodio. Espacio de sodio. Importancia del sodio como determinante

del volumen liquido extracelular.
Factores extrarrenales que influencian el balance de Na Cl y fluidos.

Receptores de volumen y de presion en los distintos circuitos vasculares. Circuito

de alta y baja presion.

Receptores hepaticos de volumen. Receptores en SNC. Mecanismo de la macula

densa.
Vias neurohumorales en el control del balance de sodio y del VLEC.

Balance externo de sodio. Manejo renal del sodio (conceptos generales) y su
contribucion en el mantenimiento del VLEC.

Diferencias entre transporte activo y pasivo. Mecanismos generales involucrados

en el manejo renal de sodio y otros solutos.

U.T. N°1: Introduccion al Sistema Endocrino

Tipos de hormonas. Su sintesis y liberacién. Circulacién de las hormonas.
Metabolismo hormonal. Captacion e internalizacién. Mecanismos de accién
hormonal: Mensajeros intracelulares y accion sobre el aparato genético nuclear.
Receptores de hormonas tiroideas y esteroides. Receptores acoplados a
proteinas G. Receptores tirosino-quinasa.

Determinacion de concentraciones hormonales en sangre: Métodos.

U.T. N°2: Fisiologia del Islote Pancreatico.

» Contenidos

Insulina y sus efectos en el metabolismo intermedio. Receptor de Insulina. Control
de la secrecion de insulina. Glucagon y sus funciones sobre el metabolismo
intermedio. Regulacion de su secrecién. Somatostatina y sus efectos sobre otras

hormonas. Sintesis de la regulacion de la glucemia

Fisiologia aplicada: Diabetes Mellitas
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U.T. N°3: Metabolismo del calcio y el fosforo.

Absorcion y Excrecion del calcio y el fésforo. Vitamina D: Sus metabolitos. Sus
funciones. El Hueso: Osteogénesis. Calcio intercambiable. Paratormona: Control
de su secrecion y funciones.

Calcitonina. Sintesis de la regulacion de la calcemia.

Fisiologia aplicada: Hiperparatiroidismo. Hipoparatiroidismo.

U.T. N°4: Hipotalamo e Hipofisis.

. Contenidos

Centros hipotalamicos y factores liberadores. Hormonas hipofisarias y su control
hipotalamico. Hormonas hipofisarias y sus funciones. Sistema portal hipotalamo-
hipofisario. Neurohipofisis: Funciones de la hormona antidiurética y su regulacion.

Fisiologia aplicada: Diabetes insipida.

U.T. N°5: Tiroides.

. Contenidos

Bomba de yoduros. Sintesis y metabolismo de las hormonas tiroideas. Su
transporte en la sangre. Regulacion de su sintesis. Sustancias antitiroideas.
Funciones de las hormonas tiroideas en los tejidos y en metabolismo.
Fisiologia aplicada: Hipotiroidismo. Hipertiroidismo.

U.T. N°6: Glandulas Suprarrenales: Esteroides y ca tecolaminas.

Biosintesis de esteroides.

» Contenidos

Mineralocorticoides: Aldosterona. Efectos renales. Regulacién de su secrecion.
Gucocorticoides: Efectos del cortisol sobre el metabolismo intermedio.
Funciones del cortisol en el stress y la inflamacion. Cortisol e interleukinas.
Catecolaminas: Sintesis y funciones sobre el aparato cardiovascular y el

metabolismo intermedio.
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Fisiologia aplicada. Insuficiencia suprarrenal.

U.T. N°7: Requlacion del crecimiento.

» Contenidos

Hormona de crecimiento. Efectos sobre el metabolismo intermedio. Factor de
crecimiento insulino-simil- 1 (IGF-1)Sus acciones sobre el metabolismo intermedio
y sus efectos sobre cartilago y hueso. Regulacion de la sintesis de IGF-1. Las
proteinas transportadoras de los factores de crecimiento y sus proteasas.
Fisiologia aplicada: Deficiencia de hormona de crecimiento. Sindrome de Laron.

U.T. N°8: Reproduccion |

» Contenidos
Reproduccion femenina. Ciclo ovarico mensual. Regulacion gonadotréfica.
Funciones de estradiol y progesterona. Ciclo endometrial mensual. Fertilidad
femenina. Embarazo y lactacion. Menopausia.

Fisiologia aplicada: Amenorrea.

U.T. N°9: Reproduccion Il

» Contenidos

Diferenciacion sexual del feto. Genética y hormonas Pubertad. Funciones de la
testosterona y regulacion de su secrecion. Espermatogénesis y su regulacion.
Andropausia.

Fisiologia aplicada: Contracepcion masculina y femenina.

U.T. N°1: Histofisiologia Neuro-Glial

» Contenidos
Histofisiologia neuro-glial
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Desde una perspectiva evolutiva el Sistema Nervioso (SN) aumenta las
posibilidades de que un organismo sobreviva y se reproduzca.

El SN es un concepto dinamico que se modifica a lo largo de 5 ejes: Lateralidad,

Filogenia, Ontogenia, Sexo y Circadie.

“Costos” de la Flexibilidad Conductual del SNC.

Division de la neurona en multiples compartimientos funcionales subcelulares
“Especialidades” de la neurona.

Neurona como procesadora exclusiva de glucosa.

Neurogénesis adulta.

Tipos celulares de Neuroglia.

Funciones de la Neuroglia.

U.T. N°2: Senales Bioeléctricas

*« Contenidos
Génesis del PM

Concepto de Canales lonicos

Clasificacion de Canales lonicos

Relacion de "loop" PM — Permeabilidad de membrana
Cambios de permeabilidad durante una despolarizacion
Cambios de permeabilidad durante una hiperpolarizacion
“Arquitectura” de un Potencial de Accion (PA)

Ley del Todo o Nada

Valor Umbral

Periodos Refractarios

Propagacion mielinica y amielinica del PA

Propiedades de cable axonales
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U.T. N°3: Sinapsis

Sinapsis:

Tipos de transmision sin4ptica.

Cinco pasos de la Neurotransmision quimica.
Exocitosis del neurotransmisor (NT)
Liberacion de NT y entrada de Calcio.

Union NT — Receptor.

Control bioquimico de la transmision sinaptica.
Rol de las Catecolaminas, GABA, Glutamato y Acetilcolina.
Cotransmision.

NT clasicos y Neuropéptidos.

Receptores iono y metabotrdpicos.

NT no convencionales.

Segundos Mensajeros.

Uniones estrechas.

Procesamiento dendritico de la informacion aferente.

U.T. N°4: Principios basicos de procesamiento de |

a informacion

*« Contenidos

Principios de Procesamiento de la informacion aferente.
Transduccion.

Campos receptivos periféricos.

Codificacion neural.

Adaptacion.

Inhibicion colateral.

Convergencia y Divergencia.

Proyeccion Topografica.
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Plasticidad de las vias aferentes.
Procesamiento en paralelo.
Organizacion somatotopica, jerarquica y columnar.

Control Central.

U.T. N°5: Via somatosensorial y vision

+ Contenidos

Via Somatosensorial y vision

Receptores de sensacion somatica.

Fibras aferentes finas y gruesas.

Sistema lemniscal.

Sistema anterolateral.

Complejo ventrobasal talamico.

Corteza Somatosensorial primaria y secundaria.
Corteza Parietal Posterior.

Campos receptivos periféricos visuales.

Estructura de la retina.

Hiperpolarizacion de fotorreceptores.

Histofisiologia de células bipolares, horizontales, amacrinas y ganglionares.
Procesamiento en paralelo visual.

Organizacion jerarquica y columnar de la corteza visual.

Corteza visual paraestriada.

U.T. N°6: Audicion. Gusto y Olfato. Equilibrio.

+ Contenidos
Audicion
Gusto y Olfato

Equilibrio
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Audicion y células ciliadas.

Respuestas del nervio coclear.

Eferencias olivococleares.

Organizacion Tonotopica.

Localizacién del sonido.

Organizacion columnar de la corteza auditiva.
Receptores Gustativos.

Modulacion troncal de las aferencias gustativas.
Receptores olfatorios.

Procesamiento en el Bulbo Olfatorio.

Corteza Olfatoria.

Funcion del aparato vestibular: canales semicirculares y érgano otolitico.
Reflejos Posturales: Vestibulo-ocular y Vestibulo-espinal.

Tipos de movimientos oculares.

U.T. N°7: Control espinal y supraespinal del tomo muscular. Control

de al locomocioén.

Contenidos

Control Espinal y Supraespinal del Tomo Muscular.

Control de la Locomaocién.

Contraccion muscular.

Concepto de Pool de motoneuronas.

Funcion e inervacion del Huso Neuromuscular. Reflejo Miotatico.
Funcion e inervacion del Organo Tendinoso de Golgi.
Informacién muscular supraespinal.

Médula espinal y coordinacion del movimiento.

Interneuronas espinales.

Control espinal NO reflejo del movimiento.

Patrén locomotor: control espinal, troncal y cortical.
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U.T. N°8: Reprogramacion, ejecucion y control del movimiento.

Corteza cerebral Ganglios basales. Control de lalo  comocion.

Cerebelo.

Contenidos

Preprogramacion, ejecucion y control del movimiento.
Sistemas Corticales

Ganglios Basales

Cerebelo

Corticoespinal

Sistemas corticoespinales indirectos

Corteza motora: subdivision y organizacion somatotopica
Activacion cortical y movimiento

Ganglios basales: nucleos “aferentes”

Ganglios basales: nucleos “eferentes”

Ganglios basales: nacleos de conexion interna
Fisiopatologia de la Enfermedad de Parkinson
Clasificacion anatémica, filogenética, funcional y clinica del Cerebelo
Aferencias al Cerebelo

Histofisiologia de la corteza cerebelosa

Conexiones de los nucleos cerebelosos

Cerebelo y funciones cognitivas

Control oculomotor cerebeloso

U.T. N°9: Sistema nervioso autbnomo

+ Contenidos

Conexiones Hipotalamicas
Organos circunventriculares

Control Neuroinmunoldgico
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Control de la temperatura
Control Limbico
Stress y necrosis neuronal

Control central de la funcién reproductiva

U.T. N°10: Sueio. Desarrollo Psicosexual

*« Contenidos

Sueio

Desarrollo Psicosexual

Funcion de los Ritmos Circadianos

Sistema de Timing Circadiano. Nucleo Supraquiasmatico
Melatonina

Caracteristicas generales del Suefio

Estadios del Suefio

Suefio y relacion Cerebro-“Mente”

Funciones del Suefio

Génesis y mantenimiento del Suefio y la Vigilia
Neuroquimica del Suefio

Actividad Onirica

Trastornos del Suefio

Dimorfismo cerebral sexual: conductas sexuales y cognicion

Efectos perinatales de la Testosterona y el estradiol en la funcién psicosexual

U.T. N°11: Recompensa y adiccion. Cognicion espac ial.
Reconocimiento de Objetos y Caras. Mecanismos neura les de la
atencion.

» Contenidos
RECOMPENSA Y ADICCION
COGNICION ESPACIAL
Reconocimiento de Objetos y Caras
MECANISMOS NEURALES DE LA ATENCION
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Sistema mesolimbico dopaminérgico y recompensas naturales y por drogas
Motivacién: Corteza Prefrontal y Complejo Amigdalino
Abstinencia y adaptacion neuronal

Reconocimiento de Objetos

Reconocimiento de Caras

Conciencia espacial y l6bulo parietal

Corteza Frontal e informacién espacial

Hipocampo y Memoria Espacial

Neuroanatomia de la atencion

Frontal y control ejecutivo de la conducta

Estado de alerta y Locus Coeruleus

U.T. N°12: Aprendizaje y memoria. Especializacion es hemisféricas.
Emocion y cognicidon

* ontenidos

APRENDIZAJE Y MEMORIA
ESPECIALIZACIONES HEMISFERICAS
Emocidn y cognicién

Sistemas de Memoria

Aprendizaje y Memoria: cambios a nivel neuronal y singptico
Memoria de Largo Plazo

Sensibilizacion a corto y largo plazo

Condicionamiento Clasico

Potenciacion a largo plazo

Moduladores enddgenos de la Memoria

Asimetrias Hemisféricas

Pensamiento

Emocion y Cognicion: Estructuras Limbicas y Corteza Asociativa

U.T. N°1: Introduccién a las funciones del aparato digestivo.

+ Contenidos

El intercambio global de agua, electrolitos y nutrientes que se lleva a cabo en el
aparato digestivo.

Las relaciones entre el aparato digestivo, el medio ambiente y el medio interno.
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La estructura y funcionamiento basico de los sistemas de regulacion celular,
paracrino, endocrino y del sistema nervioso entérico, y la relacion de este ultimo
con el sistema nervioso central.

Conceptos basicos sobre sensorialidad y dolor en el aparato digestivo.

La flora intestinal, su composicion, distribucién, mecanismos de regulacion e
importancia fisiolégica como barrera ecoldgica.

U.T. N°2: Modelo general de motilidad del aparato digestivo.
*« Contenidos

Funciones generales de la motilidad digestiva

Fases de la actividad del aparato digestivo: digestiva, absortiva, interdigestiva y
excretora.

Aspectos estructurales y electrofisiologicos del musculo liso.
Estructura, propiedades y funciones del sistema nervioso entérico.
Actividad motora: ondas lentas, REB y marcapasos; y contrastarlos entre si.

Motilidad digestiva: tonica y fasica, el reflejo peristaltico, la motilidad de mezcla,
de propulsion, antipropulsion y retropropulsion.

Estructura, funcion y regulacion de los diferentes esfinteres: esfinter esofagico
superior, esfinter esofagico inferior, piloro, Oddi, ileocecal, y anal.

Programas funcionales motores del aparato digestivo.
Identificar y jerarquizar su conexion con el sistema SNC

U.T. N°3: Motilidad de los diferentes segmentos de | aparato digestivo.

e Contenidos
La fisiologia de la deglucion: fases de la deglucién orofaringea, estructuras y

funcionamiento.

La motilidad esofagica: el eséfago como 6érgano de transporte. Conceptos sobre

reflujo gastroesofagico fisiolégico y mecanismos antirreflujo.

La motilidad gastrica en relacion a las funciones del estdbmago: reservorio y
vaciamiento gastrico. Los mecanismos intervinientes. La regulacion de la
evacuacion gastrica. Los mecanismos intervinientes y las diferencias entre la

evacuacion de solidos y liquidos.
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La motilidad del intestino delgado, su importancia para la mezcla y absorcion
durante la fase digestiva, y para la regulacién de la poblacion bacteriana en la

fase interdigestiva.

La motilidad del colon. Los mecanismos principales involucrados en el transito

colénico y su regulacion.

La fisiologia de la defecacion. Los mecanismos neuroldgicos y anatbmicos que

intervienen. Los factores intervinientes en la continencia fecal.

U.T. N°4: Secrecion salival, gastrica, pancreatica . 'y biliar.

» Contenidos
Las bases celulares de la secrecion y de su regulacion a nivel celular, mediadores

intracelulares y receptores celulares.
La clasificaciéon de los diferentes tipos de secreciones.

La secrecion salival: las funciones de la saliva, sus constituyentes y los

mecanismos de control.

La secrecion gastrica: las funciones de la secrecion gastrica, sus constituyentes y

los mecanismos de control.

La secrecion pancreatica: las funciones de la secrecion pancreética, sus

constituyentes y los mecanismos de control.

U.T. N°5: Movimiento de agua y electrolitos en el intestino.

Hemodinamia intestinal.

e Contenidos
Los movimientos de agua y de los principales solutos en los diferentes segmentos

del aparato digestivo.

Modelo basico de célula epitelial absortiva. Movimientos de solutos a travées del
epitelio. Los mecanismos de transporte paracelulares y transcelulares para
solutos hidro y liposolubles. Canales, transportadores y bombas; transporte pasivo
y activo, y concepto de tasa-limitantes. Transportadores iénicos: canales de Na

apicales, transporte de Na acoplado a solutos, transporte Na-Cl electroneutro,
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absorcion y secrecion de Cl, transporte de K, transporte de CO3H, transporte de
acidos grasos de cadena corta.

Concepto de permeabilidad epitelial y factores involucrados en su regulacion.

Mecanismos celulares, epiteliales, mucosales y hemodinamicos, vinculados con la

absorcidon de agua y electrolitos.

Factores intervinientes en la regulacion de la absorcién de agua y de los
principales electrolitos: mineralocorticoides, glucocorticoides, catecolaminas,

encefalinas, somatostatina, etc.
Mediadores intracelulares de la secrecion intestinal.
Regulacion homocelular.

Factores intervinientes en la regulacion de la secrecion: eicosanoides, acetilcolina,
VIP, serotonina, toxinas bacterianas, sales biliares, acidos grasos de cadena

larga, etc.

Papel del sistema nervioso, endocrino, inflamatorio e inmunolégico en la

regulacion de la secrecion intestinal.

Anatomia funcional de la red vascular mesentérica. Las caracteristicas
funcionales del sistema vascular intestinal. Condiciones locales y sistémicas que
modifican el flujo sanguineo intestinal. Los factores nerviosos, humorales y locales

que intervienen en la regulacion.

U.T. N°6: Digestion vy absorcion de los nutrientes:

e Contenidos
Mecanismos de digestion intraluminal y parietal de los diferentes hidratos de

carbono.
Los mecanismos de digestion intraluminal y parietal de las proteinas.

Mecanismos de dispersién, digestion, absorcion y transporte intracelular de los
lipidos.

El papel de las sales biliares y el circuito enterohepatico de las sales biliares en

funcién de la absorcién de las grasas.
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Los mecanismos intraluminales y parietales que participan en la absorcion del Fe,
Ca, Mg, Cu, Zn, vitaminas hidrosolubles (especialmente la B12) y vitaminas

liposolubles.

La fisiopatologia de la diarrea. La clasificacion de los principales mecanismos

involucrados.

Mecanismos de adaptacion intestinal al ayuno, la hiperfagia, y a la reseccion

intestinal.

U.T. N°7: Introduccion general a las funciones hep aticas:

» Contenidos

La estructura anatomo-funcional de los principales elementos funcionales:
circulacion portal, circulacion arterial, sistema biliar, sistema linfatico, espacio de
Disse, drenaje venoso del higado. Caracteristicas estructurales y funcionales del
sinusoide hepatico. El lobullillo hepatico. Caracteristicas principales del

hepatocito.

Las funciones metabdlicas del higado.

La sintesis hepatica de proteinas plasmaticas.

Las funciones del sistema reticulo endotelial hepético.

El metabolismo de la bilirrubina: su origen, pasos metabdlicos y excrecion de la
bilirrubina: fase pre-hepatica, hepatica y posthepatica (la conjugaciéon hepatica y
extrahepdtica y la transformacion bacteriana) Conceptos béasicos de la
fisiopatologia de las alteraciones del circuito de la bilirrubina.

U.T. N°8: Mecanismos de defensa del aparato digest  ivo:

+ Contenidos

Que el alumno conozca:

Las noxas potenciales de la luz intestinal, exdgenas y enddgenas, capaces de
generar dafo intestinal y sistémico: enzimas, antigenos, toxinas bacterianas,

inflamogenos, microorganismos.
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Los mecanismos de barrera a nivel luminal, epitelial, y por debajo del epitelio.

Mecanismos de absorcion de macromoléculas.

Particularidades de la respuesta inmune del tubo digestivo. Secrecion de IgA.

Tréafico de células inmunes.

Conceptos de exclusién inmunoldgica, tolerancia inmune, y su relacién con otras
mucosas inmunoldgicamente relacionadas. La tolerancia inmune oral y su

importancia en el mantenimiento de la salud. La inflamacion fisiologica.
Conceptos basicos de las alteraciones de la barrera intestinal. La translocacion de

gérmenes y toxinas, mecanismos involucrados y posibles consecuencias

U.T. N°1: Organos hematopoyéticos y componentes fo rmes de la

sangre

. Contenidos

Ontogenia de la hematopoyesis. Principales 6rganos que participan en su
desarrollo y evolucion.

Estructura de la medula 0sea.

Concepto de la célula troncal o precursora.

Etapas de la hematopoyesis.

. Desarrollo de las diferentes progenies hematopoyéticas.

. Proliferacion y maduracién de los diferentes elementos a lo largo de la

hematopoiesis.

. Produccion de eritrocitos, leucocitos y plaquetas

Mecanismos generales y especificos que regulan la hematopoyesis en las

diferentes lineas

U.T. N°2: Estructura vy funcion del eritrocito

. Contenidos

Forma, estructura y composicién del eritrocito.
Estructura y diferentes tipos de hemoglobinas fisiologicas.
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Mecanismos generales de la aparicion de hemoglobinas no fisiologicas.

Mecanismos de transporte de oxigeno y curva de disociaciéon de la
oxihemoglobina. Factores que la pueden modificar.

Mecanismos del transporte de CO2 por la sangre y factores que pueden
modificarlo.

Metabolismo del eritrocito y su implicancia en la funcion del transporte de gases.
Metabolismo del grupo hemo y de los pigmentos biliares.
Etapas y procesos implicados en la sintesis y degradacion de hemoglobina.

U.T. N°3: Metabolismo del hierro, acido félico y V itamina B12

. Contenidos

Requerimiento de nutrientes especificos para una eritropoyesis normal:

Metabolismo del hierro: Requerimientos, absorcién, depdsitos, distribucién y
utilizacion del hierro.

Metabolismo de vitamina B12: Requerimientos, absorcion, depdsitos, distribucion
y utilizacioén.

Metabolismo de acido félico: Requerimientos, absorcion, depadsitos, distribucion y
utilizacion

U.T. N°4: Estructura y funcion de los Leucocitos

. Contenidos

Estructura de los diferentes tipos de leucocitos

Formula leucocitaria

Funciones de los leucocitos en los mecanismos de defensa especificos /
inespecificos

U.T. N°5: Sistema de la coagulacion: Composicion y funcion.

. Contenidos

Plaquetas y Endotelio — Sistema de coagulacion y fibrinolitico
Fisiologia del endotelio

1. Participacion en la hemostasia
2. Mecanismos antitromboticos
3. Mecanismos prohemostaticos

Plaguetas
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1. Estructura y metabolismo
2. Funciones de las plaquetas
3. Concepto de la hemostasia y sus diferentes fases

Procesos y mecanismos de la hemostasia primaria y el papel de las plaquetas
en esta fase

Sistema de coagulacion
» Etapas y factores de la coagulacion - Via intrinseca y extrinseca — Via final
comun -

» Inhibidores de la coagulacion

U.T. N°6: Sistema fibrinolitico
» pdf, Dimero D.

. Contenidos

Etapas y factores de la fibrinolisis - Importancia fisiolégica
Plasminégeno y plasmina
Activadores e inhibidores

U.T. N°1: Vision general de la estructura y funcio nes del rifon.

» Contenidos

Funciones del rifion. Mantenimiento de la homeostasis del medio interno
Regulacion del volumen y composicion del liquido extracelular. (VLEC)
Ingreso de agua y solutos. Eliminacion renal de agua y solutos.
Organizacion funcional del rifidn. El nefrén, la unidad funcional del rifidn.
Relacion entre estructura y funcioén renal.

Componentes de la estructura nefronal: glomérulos y tabulos. Diferencias entre
los nefrones corticales y yuxtamedulares

Péptidos y hormonas sintetizados en el rifién. Efectos sistémicos y locales.

Mecanismos de transporte a través de las diferentes estructuras del riion.
Mecanismos de transporte pasivo y activo, primario y secundario, co y

contratransporte.
Transporte transcelular y paracelular.

Funciones del riidn como érgano endocrino y como efector de varias hormonas y

péptidos.
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El rifdn como sitio de produccion de péptidos y hormonas. (Renina, angiotensina,
prostaglandinas, eritropoyetina, vitamina D, etc)

U.T. N°2: Hemodinamia Renal

» Contenidos
Mecanismos bésicos de formacion de la orina. Filtracién glomerular. Reabsorcion

tubular. Secrecion tubular.

Poblaciones nefronales. Diferencias anatomicas y funcionales. Heterogeneidad

intra e internefronal.

Determinantes del filtrado glomerular. Fuerzas que determinan la presion neta de

ultrafiltracion.
Coeficiente de ultrafiltracion. Presion efectiva de ultrafiltracion. Equilibrio Donnan.
Resistencia vascular renal. Equilibrio de filtracion.

Circulacion capilar peritubular. Determinantes de la presion efectiva de

reabsorcion.
Diferencias en la circulacion cortical y medular

Circulacion renal. Diferencias entre los nefrones corticales y yuxtamedulares.
Presion hidrostatica y resistencia vascular a lo largo del arbol vascular renal.

Diferencias regionales en GFR y RBF

Cambios en la circulacion renal, GFR y FPR con los cambios en las resistencias

arteriolares aferente y eferente. Fraccion de filtracion.

Autorregulacién del flujo renal y del GFR. (Mecanismo miogénico, feed back

tubuloglomerular)
Balance glomérulo-tubular. Feed-back tubulo-glomerular.

Concepto general de clearence. Cuando una sustancia es Util para utilizar como
marcador de GFR? Y de ERPF?.

Técnicas de dilucion. Significado de TF/P y U/P de inulina (creatinina)
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Determinacion del GFR in vivo. Clearence de creatinina e inulina. Variaciones de
las mismas con la progresion hacia el fallo renal progresivo. Técnicas

radioisotopicas.

Determinacion del- flujo sanguineo renal total - del flujo plasmatico renal total. -del
flujo sanguineo renal efectivo. - del flujo plasmético renal efectivo. Clearence de
paraminohipurato (PAH) Extraccion de PAH.

Consumo renal de oxigeno y su relacion con el transporte transepitelial.
Determinacion de la fraccion de filtracion.

Comparacion del clearence de determinada sustancia con respecto al clearence
de inulina o creatinina. Utilidad de la informacién obtenida.

Rol de las sustancias vasoactivas en la hemodinamia renal, GFR y FF (sistema

nervioso simpatico, sistema renina-angiotensina, factores endoteliales)

Carga filtrada de una sustancia. Carga excretada. Relacion entre ambas cargas.
Concepto de excrecion fraccional. Carga reabsorbida. Carga secretada. Carga

excretada.

Concepto de transporte maximo (Tm), reabsortivo y secretorio y concepto de
umbral renal. Tm de glucosa. Tm de HCO3', Tm de PAH. Tm de H,PO,

U.T. N°3: Reqgulacion Renal del Balance de Sodio

e Contenidos
Filtracién de sodio a través de la barrera capilar glomerular. Carga filtrada de

sodio.
Transporte de sodio a lo largo del nefrén.

Transporte proximal. Concepto de epitelio abierto. Rol de las Gap junctions y de
las tight junctions.

Resistencia eléctrica. Voltaje transepitelial, transmembrana apical, y
transmembrana basolateral. Caracteristicas distintivas. Cotransporte sodio /

solutos. Transporte activo primario y secundario. Contratransporte activo
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secundario. Reabsorcion fraccional proximal de sodio. Clearence de litio. Célculo
de la entrega distal de sodio.

Regulacion del transporte proximal. Influencias hemodinamicas y de las variables
fisicas en los capilares peritubulares. Influencias hormonales. Osmolaridad en el

fluido tubular proximal.

Efecto de los inhibidores del transporte proximal de sodio sobre el manejo renal

del sodio y otros electrolitos y agua. Inhibidores de la anhidrasa carbonica.

Mecanismos de transporte en asa fina descendente y ascendente. Permeabilidad

diferencial.

Mecanismos de transporte en asa gruesa ascendente de Henle. Gradiente
eléctrico transepitelial en asa de Henle. Generacion y mantenimiento y su
importancia para el manejo de iones. Cotransporte electroneutro Na*-K*-2CI". Rol

de la via transcelular y paracelular en el manejo de iones por el asa de Henle.

Efecto de los diuréticos de asa sobre el transporte y entrega distal de sodio, otros

solutos y agua.
Furosemida, torasemida, acido etacrinico, bumetanida.

Transporte de NaCl en nefrén distal. Concepto de epitelio cerrado. Voltaje
transepitelial y resistencia eléctrica. Generacion y mantenimiento. Cotransporte
Na*/CI".

Efecto de los inhibidores del transporte de sodio en tabulo distal sobre la

excrecidn de sodio, otros electrolitos y agua. (diuréticos tiazidicos:
hidroclorotiazida, clorotiazida, clortalidona, etc.)

Transporte de NaCl en tabulo colector. Mecanismos de transporte. Canales de
Na’. Regulacion. Rol de la aldosterona y otros esteroides en el transporte colector
de Na.

Mecanismos reguladores de la secrecion de aldosterona, sitios y mecanismo de
accion de la misma. ll)Porcentaje de la carga filtrada de sodio que es regulada por

la aldosterona.
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Efecto de los inhibidores del transporte de sodio en tabulo colector sobre la
excrecién renal de sodio, potasio, hidrogeno y agua. Diuréticos ahorradores de

potasio. Espironolactona, triamtireno, amiloride.

Rol del sistema renina-angiotensina, aldosterona, catecolaminas, prostaglandinas
y factores natriuréticos en la regulacion del manejo renal y extrarrenal del sodio y

agua.

Interrelacién entre mecanismos que regulan el balance de sodio, agua y

electrolitos.
Diuréticos osmoéticos. Urea, manitol, etc.

Significado fisiologico de los cambios en la relacion TF/P de los diferentes solutos.

U.T. N°4: Manejo renal de los aniones y cationes o rganicos

» Contenidos
Aniones y cationes orgénicos. Caracteristicas fisicoquimicas distintivas. pK,
coeficiente de particidn lipido / agua, etc. Especies circulantes en plasma y orina.

Mecanismos de transporte. Evidencias cualitativas de su secrecion. Eventos en la
membrana basolateral, compartimiento intracelular y membrana luminal. PAH

como modelo de transporte de aniones organicos.

Mecanismos de regulacion del transporte de sustancias organicas. Rol de los

cambios del VLEC, estado acido base sistémico, pH urinario, etc.

Importancia de la manipulacién del pH urinario en relacion con la eliminacion de

drogas y toxicos.
Principales aniones y cationes organicos transportados por el rifion.

Importancia del pH urinario relacionado con la eliminacién de sustancias

organicas. Ejemplos clinicos de relevancia. Cuantificacion de la secrecién tubular.
Aniones y cationes orgénicos de importancia en fisiologia renal.

PAH, caracteristicas quimicas. Utilidad del clearence de PAH como marcador de
flujo plasmatico renal efectivo (FPRE) Extraccion de PAH. Variables derivadas.

Flujo plasmatico renal total y flujo sanguineo renal total (FPRT, FSRT etc)
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U.T. N°5: Balance de Potasio

» Contenidos
Contenido de potasio en el organismo. Particion del contenido de potasio en los

distintos compartimentos. Distribucion del K* en el organismo.

Importancia del K* en la generacion del potencial de reposo de la membrana
celular. Potencial de equilibrio para el K*. Ecuacion de Nerst.

Balance interno de K. Regulacion del balance interno de K*. Contenido y
capacidad del K*. Regulacion del balance interno de K*. Factores que influyen en
la translocacién del K del LIC al LEC. Factores que modifican la actividad de la
NaK-ATPasa. Factores hormonales (insulina, mineralocorticoides, etc.) Actividad

adrenérgica. Cambios del estado acido-base.

Balance externo de potasio. Rol del rinon y del colon en el balance externo de

potasio.

Manejo renal del potasio. Manejo proximal y distal. Reabsorcion proximal de K”.
Caracteristicas del transporte proximal de potasio. Regulacion del transporte

proximal de potasio. Manejo del potasio por el asa de Henle.

Transporte de K* por el nefrén distal. Papel de las células principales e
intercalares del CCT y MCT en la secrecion y reabsorcion de K.

Rol de la Na*-K*-ATPasa y de la H*-K*-ATPasa.

Regulacién de la secrecion distal de K*. (Ingesta de potasio, velocidad del fluido
tubular, oferta distal de sodio, aldosterona, caracteristicas del anion acompafiante
del sodio en el nefrén distal, balance acido base, diuréticos)

Efectos de la vasopresina sobre el manejo renal del K.

Gradiente transtubular de K*. TTKG. Su utilidad en la interpretacion del manejo

renal del potasio y en el diagnéstico de las diskalemia.
Mecanismos de adaptacion al potasio.

Efecto de los principales modificadores del transporte ionico (diuréticos) sobre el

manejo renal del K.
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U.T. N°6: Balance de Agua. Concentracion vy dilucio n urinaria
*« Contenidos

Ingesta de Agua. Pérdidas extrarrenales. Sed. Estimulos osmoticos y no osmoticos de la

sed y de la liberacion de AVP.

AVP. Sintesis, almacenamiento y liberacién. Eje hipotaldmico-neurohipofisario.
Neurofisinas. Su importancia en la degradacion de la AVP. Efectos fisioldgicos de

la AVP. Estimulos osmoéticos y no osmoéticos para la sintesis y liberacion de AVP.
Mecanismo de contracorriente. Concentracion y dilucion de la orina.

Rol del asa de Henle en los mecanismos de concentracion y dilucion de la orina.
Permeabilidad selectiva. Diferencias en la permeabilidad al NaCl y a la urea 'y

generacion de un intersticio hiperténico.

Equilibracion osmotica en tubulo colector. Recirculado de la urea.
Mecanismo de intercambio osmaético pasivo. Rol de los vasos rectos.
Antidiuresis. Diuresis acuosa. Diuresis osmatica.

Clearence osmolar. Clearence de agua. Tc de agua. Tc maximo de agua. Su

determinacion e interpretacion.

Cambios en la osmolaridad del fluido tubular a lo largo del nefrén. Su
interpretacion. Modificaciones de la misma en situaciones de diuresis acuosa y

antidiuresis.
Aquaporinas. Canales de urea.

Efecto de los diferentes diuréticos de uso comun sobre el clearence de aguay Tc

de agua

U.T. N°7: Fisiologia renal en situaciones especial es. Cambios
fisioldgicos renales durante el embarazo.

*« Contenidos

Cambios fisiologicos renales durante el embarazo. Cambios en la filtracion
glomerular, flujo plasmatico renal, fraccion de filtracion. Es la hiperfiltracion del

embarazo potencialmente riesgosa?

Cambios en el contenido de sodio y el volumen liquido extracelular.
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Cambios en la regulacion osmotica. Reset del osmostato. Balance de agua.

Cambios en el manejo de los iones divalentes.

U.T. N°8: Fisiologia renal en situaciones especial es. Cambios

fisiologicos renales durante en el geronte.

» Contenidos
Fisiologia renal en el geronte. Circulacion renal y funcion tubulointersticial.

Hipofiltracién glomerular, disfuncion y labilidad tubular.
Manejo del Ky de los protones en el geronte.

Manejo renal del sodio y del agua.

Cambios macrovasculares que afectan la perfusion renal.

Cambios anatémicos y funcionales de la via urinaria

U.T. N°9: Balance y manejo renal de los aniones y cationes divalentes.

Calcio, fosforo y magnesio.

» Contenidos
Papel del calcio en el hueso, liquido extracelular e intracelular. Manejo renal del
calcio. Caracteristicas generales. Manejo renal del calcio en los sucesivos

segmentos del nefron.

Factores que influyen sobre el manejo renal del calcio. (GFR y RPF, sodio y
VLEC, hiper e hipocalcemia, hiper o hipofosfatemia, magnesio, cambios del
estado acido base) Efectos hormonales (hormona paratiroidea, vitamina D,
calcitonina, corticoides, insulina, glucagon, glucosa, hormona de crecimiento,

hormonas tiroideas y estr6genos)

Efecto de los diferentes modificadores del transporte tubular sobre el manejo renal

del calcio.

Papel del magnesio en el hueso, liquido extracelular e intracelular. Homeostasis
general del magnesio. Manejo renal del magnesio, caracteristicas generales y

manejo del magnesio por los sucesivos segmentos del nefron.
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Factores gue influyen en el manejo renal del magnesio. (GFR y RPF, sodio y
VLEC, concentracion plasmatica de magnesio, calcio, fésforo, acidosis y alcalosis,

etc)
Efectos hormonales (PTH, calcitonina, corticoides, glucagon y hormonas tiroideas)

Efecto de los diferentes modificadores del transporte tubular sobre el manejo renal
del magnesio.

Manejo renal del fésforo. Aspectos generales.

Transporte de fosfato por los diferentes segmentos tubulares. Mecanismos

celulares del transporte de fosfato.

Factores que regulan el transporte de fosfato. (PTH, calcitonina, vitamina D,
calcio, ingesta y requerimientos de fosfato, efectos del pH, efectos de los cambios
del VLEC, etc)

U.T. N°1: Generalidades. Volumetria pulmonar. Rel acién téraco-pulmonar

estatica. Resistencias elasticas

+ Contenidos

Composicion del aire atmosférico.
Leyes de los gases.
Origen de la atmosfera, equilibrio de la misma.

Descubrimiento de los gases atmosféricos.

U.T. N° 2: Evaluacion funcional de los musculos ven tilatorios.

» Contenidos
Relacion téraco-pulmonar estética, elasticidad toracica, elasticidad pulmonar,

presion intrapleural, presion transpulmonar, sistema téraco-pulmonar.

La ventilaciéon, los musculos ventilatorios, distribucion de la ventilacion, métodos

de medicion.
Resistencias elasticas, compliance pulmonar, toracica, especifica.
Resistencias no elésticas, medicion.

Regulacion fisioldgica de la resistencia de las vias aéreas. Tono broncomotor
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Los musculos respiratorios: relacién estructura - funcion
Concepto de “resistance” y “endurance”. TTdi critico.

Métodos de medicion de la funcion muscular: Presion inspiratoria maxima,

Presion espiratoria maxima, Presion esofagica, Presion transdiafragmatica

U.T. N°3: Relacién téraco-pulmonar dinamica. Resi stencias que se oponen

a la ventilacion. Espirometria

» Contenidos
Relacion toraco-pulmonar estatica, elasticidad toracica, elasticidad pulmonar,

presion intrapleural, presion transpulmonar, sistema téraco-pulmonar.

La ventilaciéon, los musculos ventilatorios, distribucion de la ventilacion, métodos

de medicion.

Resistencias elasticas, compliance pulmonar, toracica, especifica.
Resistencias no elasticas, medicion.

Regulacion fisioldgica de la resistencia de las vias aéreas. Tono broncomotor
Los musculos respiratorios: relacién estructura - funcion

Concepto de “resistance” y “endurance”. TTdi critico.

Métodos de medicion de la funcion muscular: Presion inspiratoria maxima,

Presidn espiratoria maxima, Presion esofagica, Presidn transdiafragmatica

U.T. N° 4 Evaluacion funcional de las vias aéreas.
*« Contenidos

Volumenes y capacidades pulmonares.
La espiracion maxima y forzada: compresion dinamica.
Curva volumen — tiempo, curva flujo — volumen

Sindrome obstructivo y restrictivo, obstruccion de gran via aérea, obstruccion

extratoracica.

Evaluacion de la pequefia via aérea, compliance dinamica, capacidad y volumen

de cierre, volumen de isoflujo.
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Mediciéon del volumen residual.

U.T. N° 5 Difusion. Transporte de gases por la sang re.

» Contenidos
Velocidad de difusion de los gases, difusibilidad de membrana, factor sanguineo

(0), tiempo de contacto, factores que afectan la difusibilidad pulmonar.
Medicion de la difusibilidad

El glébulo rojo, metabolismo.

Hemoglobina, estructura y funcion, dinamica de combinacion con el O,.
Transporte de Os.

Transporte de CO..

Relacion entre los transportes de O, y CO,, efectores alostéricos.

Toma de muestras, bioseguridad, prueba de Allen, acceso a muestras centrales.
Equilibrio acido - base, alteraciones respiratorias y metabdlicas.

Oferta distal de oxigeno, consumo de oxigeno, indice de extraccion periférica
Oximetria

Capnografia

U.T. N° 6 Medicion de volumenes pulmonares, distrib ucion del aire

inspirado vy difusion.

+ Contenidos

Volumenes y capacidades
Ventilacion pulmonar, ventilacion alveolar, espacio muerto.

Composicion del aire alveolar

U.T. N° 7 Circulacion pulmonar. Relacion ventilaci ~ 6n pulmonar /

perfusion capilar.

e Contenidos
Hemodinamia, distribucion del flujo sanguineo pulmonar, areas de West, dinamica

de fluidos. Regulacion de la circulacién pulmonar. Fractales.
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Permeabilidad capilar. Ecuacion de Starling.

U.T. N° 8 Control de la funcién respiratoria. Quimi  orreceptores.
Respuesta al CO2. Cascada de O2

*« Contenidos

Control autonémico y voluntario.
Gasometria en sangre arterial y venosa.
Estudio del control de la ventilacion: Py 1, Polisomnografia

U.T. N° 9: La fisiologia respiratoria en dependenci a del circuito
cardiovascular.

*« Contenidos

Estudio de la respuesta ventilatoria segun volumen minuto ofrecido.

Cambios metabdlicos, umbral anaerobio, curso temporal de las modificaciones,

mecanismos de adaptacion.

FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR

U.T. N°1: Introduccion a la fisiologia Cardiovascu lar. Organizacion
general del aparato circulatorio. Leyes gue rigen e | desplazamiento de
los liquidos.

+ Contenidos

Introduccion a la fisiologia Cardiovascular-Organizacion general del aparato

circulatorio-Leyes que rigen el desplazamiento de los liquidos.

Definicion de fuerza y presion. Diferencias instantdneas de presion. Gradientes de

presion. Tension y stress parietal: componentes del stress parietal.
HVI por sobrecarga de presion. HVI por sobrecarga de volumen.
Geometria del lecho vascular. Velocidad de la sangre.

Ley de la superficie de seccién; ley de continuidad; ley de la velocidad; ley de la

presion.
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U.T. N°2 Mecanica cardiaca: Fendmenos sistolicos y diastolicos.

+ Contenidos

Mecanica cardiaca: Fendmenos sistélicos y diastolicos.

Fases del ciclo cardiaco. Fendmenos sistolicos: Trabajo cardiaco. Ley de Laplace:
Aplicaciones fisiolégicas y fisiopatologicas. Precarga y postcarga. Parametros

eyectivos y preexpulsivos. Fendmenos de fin de sistole.

Ley de Starling: Aumento del retorno venoso y aumento de la resistencia a la
eyeccion.

Efecto Bowditch y efecto Anrep.

Mecanismo de contraccion. Acoplamiento excitacion-contraccion. Efectos de los
agonistas beta-adrenérgicos sobre la mecanica cardiaca. Mecanica del musculo
papilar. Relacién tension-tiempo y longitud-tiempo. Relacion tension-longitud.
Relacion tension-velocidad. Mecéanica ventricular: Gréfico presién-volumen.

Descensos de la descarga sistélica: Mecanismos compensatorios agudos y

cronicos.

U.T. N°3: Funcion Diastolica

+ Contenidos

Funcién Diastolica

Fendmenos diastolicos: Evaluacion de la relajacion miocardica en el periodo iso-

volumétrico diastdlico. Relacion presion-volumen de fin de diastole.
Efectos del pericardio y del flujo coronario sobre la distensibilidad miocardica.

Registros graficos externos de la actividad mecanica cardiaca.

U.T. N°4: El corazdbn como 6rgano endocrino y mecan iIsmos de

requlacion neuroenddcrina sobre el aparato cardiova scular

« Contenidos
El corazon como 6rgano endocrino y mecanismos de regulacion neuroenddcrina

sobre el aparato cardiovascular
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Bioquimica de péptidos natriuréticos. Propiedades bioldgicas de los péptidos
natriuréticos: Efectos de los péptidos a nivel celular; regulacion de su secrecion;

mantenimiento de la homeostasis cardiovascular.
Regulacion neuroenddcrina de la volemia.

Barorreceptores aodrticos y carotideos. Métodos de evaluacién de barorreceptores
de alta presion. Fisiologia de los barorreceptores.

Componentes autondmicos del barorreflejo.

Centros de control cardiovascular: Interaccion Simpatico-Parasimpatico.

U.T. N°5: Funcion Endotelial

+ Contenidos

Funcién Endotelial

Regulacion endotelial del tono vascular: Sustancias vasodilatadoras derivadas del
endotelio: Factor hiperpolarizante derivado del endotelio - Prostaciclina - Oxido

nitrico.

Sustancias vasoconstrictoras derivadas del endotelio: Endotelina - Angiotensina Il.

U.T. N°6: Hemodinamia: Presion arterial y volumen minuto

*« Contenidos

Hemodinamia: Presion arterial y volumen minuto

Las arterias y el sistema circulatorio. Bomba y resistencia. Capacitancia. Relacion
estructura y funcion de vasos arteriales. Mecéanica del sistema arterial. Efectos de

las tensiones ciclicas y continuas sobre las paredes arteriales.
Tension de cizallamiento arterial.

Conceptos de reologia sanguinea.

Presion arterial: Concepto de presion arterial media.

Volumen minuto: Principio de Fick. Principio de Stewart-Hamilton.
Otros métodos de medicion del volumen minuto.

indice cardiaco-Calculo de resistencias vasculares sistémicas y pulmonares.
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Trabajo cardiaco: Valores hemodinamicos normales y anormales.

U.T. N°7: Circulacion coronaria y en lechos especi ales

+ Contenidos

Circulacion en lechos especiales: Grado de dependencia de funcién cardiaca.
Circulacion coronaria y en lechos especiales

Circulacion coronaria: Consideraciones generales y anatdbmicas. Regulaciéon del

flujo coronario.
Determinantes del flujo coronario = Presion adrtica y resistencia coronaria.
Componentes vasculares y extravasculares.

Circulacion en lechos especiales: Circulacion fetal/ Circulacién cutanea/

Circulacion muscular/ Circulacion cerebral/ Circulacién esplacnica.

Microcirculacién: Intercambio de sustancias a través de las paredes capilares.

Mecanismo de filtracion a través del endotelio capilar.

Mecanismos extrinsecos e intrinsecos que contribuyen a la formacién y propulsiéon

de la linfa. Edema instersticial.

U.T. N°8: Origen vy propagacion del impulso cardiac 0. Actividad

eléctrica del corazon.

+ Contenidos

Origen y propagacion del impulso cardiaco. Actividad eléctrica del corazén

Bases celulares de la actividad eléctrica cardiaca. El potencial de accién cardiaco.
Corrientes adicionales que contribuyen al potencial de accién cardiaco.

Periodos refractarios y supernormales.
Diferencias regionales en los potenciales de accion cardiacos.

Automatismo y propagacion del impulso. Efectos electrofisiolégicos de la isquemia
cardiaca.

ECG: Derivaciones bipolares. Secuencia y origen de las deflexiones.

Derivaciones precordiales y unipolares de los miembros.
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Los vectores eléctricos y el eje eléctrico.
Arritmias: Definicion y clasificacion. Principales mecanismos.

Extrasistoles. Trastornos de la frecuencia. Trastornos de la conduccion. Bloqueos

intra-ventriculares.

METODOLOGIA DE TRABAJO:

Sistema nervioso autondémico

Actividades

e Teoricas : Exposicion con PowerPoint

* Taller: Analisis de un caso de hipovolemia
Analisis de un caso de estrés

e Laboratorio clinico : Disautonomia diabética.

Control Cardiovascular en Unidad de Terapia Intensiva

Membranas celulares: Potenciales de accion

Actividades
* Teoricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregar4 en forma previa
material escrito a los alumnos)
= Taller: Simulacion: Bioelectricidad (Neurolab)
= Laboratorio clinico o experimental : Bioelectricidad y Septicemia
Bioelectricidad y Secrecion Pancreatica

Proteinas v enzimas. Actividades enzimaticas genera  les

. Actividades

= Teodricas: Asistencia a clase teorica informativa

= Taller: Utilizacion de la determinacion de la actividad enzimética en el
diagnostico de enfermedades. Conceptos, aplicaciones; discusion.

= Laboratorio clinico o experimental: Aplicacion a situaciones de

laboratorio concretas de lo tratado en la clase y el taller.
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Hormonas, mediadores y necesidades generales de reqg ulacion

. Actividades

* Teodricas: Asistencia a clase teorica informativa

e Taller: Los alumnos seran divididos en 6 grupos. Cada uno de ellos
recibird un articulo original (o su resumen) sobre diferentes temas de los
contenidos. Tendran una hora para su lectura y discusién grupal. Luego
un delegado de cada grupo expondra sobre el articulo en cuestion y se

discutira su interpretacion en clase general.

Soluciones Acuosas. Fluidos corporales y compartimi entos acuosos

Actividades

» Tedricas : Asistencia a clase teodrica informativa

e Taller: Reunion de discusion y mostracion simulada de cambios de volumen y
composicion de los compartimientos acuosos.

» Laboratorio Clinico o Experimental : Mecanismo de difusion y técnicas de
dilucion en la determinacion de la concentracion y volumen de las soluciones

acuosas.

Reqgulacion del balance de sodio y del volumen liqui do extracelular.

Rol del rifidn vy de los factores extrarrenales.

Actividades

Tedricas : Asistencia a clase tedrica informativa

Taller ; Discusion de datos simulados.

Laboratorio Clinico o Experimental
1. Cambios en la excrecion absoluta y fraccional de Na, Cl, K,
HCOg, tras la inhibicion de la reabsorcion en diferentes niveles del
nefron.

2. Efectos de la dieta hipo, normo e hipersédica sobre la excrecion
absoluta y fraccional de sodio.
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U.T. N°1: Introduccion al Sistema Endocrino
* Actividades

* Teobricas : Asistencia a clase teérica informativa
+ Taller Interactivo:

* Laboratorio Experimental N°1

U.T. N°2: Fisiologia del Islote Pancreatico.
* Actividades

« Teobricas : Asistencia a clase teérica informativa
+ Taller Interactivo

+ Medicina Nuclear

U.T. N°3: Metabolismo del calcio y el fosforo.

. Actividades

« Teobricas : Asistencia a clase teérica informativa
+ Taller Interactivo

* Laboratorio N°1

U.T. N°4: Hipotalamo e Hipofisis.

. Actividades

* Teobricas : Asistencia a clase teérica informativa
+ Taller Interactivo

» Laboratorio Experimental N°2

U.T. N°5: Tiroides.

. Actividades

* Teoricas : Asistencia a clase teérica informativa
+ Taller Interactivo

+ Medicina Nuclear
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U.T. N°6: Glandulas Suprarrenales: Esteroides y ca tecolaminas.
Biosintesis de esteroides.

* Actividades
* Teoricas : Asistencia a clase teorica informativa
+ Taller Interactivo

* Laboratorio N°2

U.T. N°7: Regulacion del crecimiento.
o Actividades

. Teoricas : Asistencia a clase tedrica informativa
. Taller Interactivo
. Laboratorio Experimental N°3

U.T. N°8: Reproduccion |
o Actividades

= Teoricas : Asistencia a clase teérica informativa
= Taller Interactivo

* Medicina Nuclear

U.T. N°9: Reproduccion Il
o Actividades

. Tebricas: Asistencia a clase teérica informativa

+ Taller Interactivo

* Laboratorio N°3

U.T. N°1: Histofisiologia Neuro-Glial
* Actividades

» Teoricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa
material escrito a los alumnos)

» Taller: (30 minutos cada actividad)
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* Resoluciéon de un problema del ATLS (Objetivo: Gran sensibilidad de la
neurona a la privacion de sus nutrientes)

* Role Playing: Un paciente con Teéetanos (Objetivo: 5 compartimientos
funcionales de la neurona)

» Laboratorio Clinico : (10 minutos cada paciente)

Encefalopatia Hepatica (Objetivo: Unidad metabdlica neurono-astroglial)

Enfermedad de Alzheimer (Objetivo: Neurona especialista en sintesis

proteica)

Paciente diabético (Objetivo: Neurona como procesadora exclusiva de
glucosa)

Esclerosis multiple (Objetivo: Importancia de la mielina en la funcion
neuronal, astroglia y permeabilidad de la BHE y papel de la microglia en

la respuesta inmune en el SNC)

Paciente con Epilepsia (Obijetivo: Astroglia y Homeostasis i6nica del
SNC)

Paciente con Glioma (Objetivo: “Neuronavegacion” glio-neuronal)

U.T. N°2: Sefnales Bioeléctricas
* Actividades

. Tedricas: Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa

material escrito a los alumnos)

. Taller:

. Simulacién: “Un cine de Barrio” (Objetivo: Génesis y Mantenimiento del
PMR)

. Brain Storming: Valor Umbral, Sistemas de retroalimentacion

estabilizadores y desestabilizadores de K y de Na y sistemas explosivos (Teoria

del “Doming”)

. El viaje de los Enanos y los Gigantes (Objetivo: Comparacion de

potenciales umbrales y subumbrales)
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. Laboratorio Clinico:

. Propagacion del Potencial de Accion: Anestesia Local (Objetivo: Bloqueo
de canales de Sodio), Difenilhidantoina

. Canales l6nicos Activos: Canalopatias de Calcio (Esclerosis Lateral
Amiotréfica), de Na (Guillain Barre) y de K (Esquizofrenia, Alzheimer y Obesidad)

. Propagacion de Potenciales Subumbrales: EEG

. Trastornos ionicos y disfuncién del SNC: Hipocalcemia (Hipoparatiroidismo)

e Hiponatremia (Nay el balance del agua intraneuronal)

U.T. N°3: Sinapsis
* Actividades

e Teoricas: Exposicion con PowerPoint (Se entregard en forma previa
material escrito a los alumnos)
o Taller:
* Rol Playing: Neurotransmisores “rapidos” versus Neurotransmisores
“lentos” (Comparacion receptores ionotropicos-metabotrépicos)
* Grupos de Discusion: Analisis de un texto sobre Neurotransmisores
no convencionales
» Laboratorio Clinico:
* Manipulacion farmacoldgica de la Sinapsis (Objetivo: 5 pasos de la
transmision sinaptica)
» Las Bacterias, las arafas, las serpientes y el ser humano (Objetivo:
manipulacion “toxica” de la transmision sinaptica)
e “Venenos” excitantes del cerebro (Objetivo: concepto de
excitotoxicidad del Glutamato en ACV y Trauma)

U.T. N°4: Principios basicos de procesamiento de | a informacion

» Actividades
e Teoricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa
material escrito a los alumnos)

e Taller:
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* Rol Playing: Una “Cancilleria” sensorial (Objetivo: aplicacion de los
principios de procesamiento de sistemas aferentes)
Laboratorio clinico

» Evaluacién semiolégica

U.T. N°5: Via somatosensorial y vision

* Actividades

Tedricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa
material escrito a los alumnos)

Taller:

» David y Goliat (Objetivo: campos visuales)

» Cirugia del dolor

Laboratorio Clinico

» Demostracion de las zonas ciegas del ojo

* Rivalidad binocular

* Lentes correctoras

e Herpes Zoster (Objetivo: Dolor y dermatomas)
* Una vida sin dolor

» Potenciales evocados somatosensoriales y auditivos

U.T. N°6: Audicion. Gusto vy Olfato. Equilibrio.

* Actividades

Teoricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa

material escrito a los alumnos)

Taller:

» Anadlisis de un texto sobre feromonas

* Ecolocalizacién en el murciélago (Objetivo: Localizacion de la fuente
de sonido)

Laboratorio Clinico

» Evaluacion gustativa y olfatoria

» Alteraciones auditivas

» Potenciales evocados auditivos

Neurolaboratorio :
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*« Movimientos oculares
* Feed back paramétrico

+ Reconocimiento olfatorio

‘ U.T. N°7: Control espinal y supraespinal del tomo muscular. Control

| de al locomocion.

* Actividades

Tedricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa

material escrito a los alumnos)

Taller:

* Rigidez de descerebracion (Objetivo: control supraespinal del tono
muscular)

Laboratorio Clinico:

* Reflejos de Estiramiento Muscular

» Potenciales motores

Neurolaboratorio:

» Estabilidad postural

» Reflejos de estiramiento

U.T. N°8: Reprogramacion, ejecucion y control del movimiento.
Corteza cerebral Ganglios basales. Control de lalo  comocion.
Cerebelo.

* Actividades

Tedricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa
material escrito a los alumnos)

Taller:

» Cirugia del Parkinson

Laboratorio Clinico

» Evaluacion semiolégica cerebelosa

Neurolaboratorio:

» Dismetria cerebelosa

* Aprendizaje cerebeloso

* Redes neurales

* Sistemas de control motor
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U.T. N°9: Sistema nervioso autbnomo
* Actividades

» Teodricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa
material escrito a los alumnos)
» Taller: Analisis de un texto sobre Stress

e Laboratorio Clinico: Neuropatia diabética

U.T. N°10: Sueino. Desarrollo Psicosexual

» Actividades

e Teoricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa
material escrito a los alumnos)

o Taller:
* Analisis de un texto sobre neuropsicologia del suefio
* Lamas larga de todas las noches. El record de R. Gardner
* Relojes de los Hamsters dorados

» Laboratorio Clinico:
* EEG, Polisomnografia
* Narcolepsia

U.T. N°11: Recompensa y adiccion. Cognicidn espac ial.

Reconocimiento de Objetos y Caras. Mecanismos neura les de la

atencion

* Actividades
e Teoricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa
material escrito a los alumnos)
» Taller: Analisis de un texto de sindrome de abstinencia a la Cocaina
(Objetivo: Via mesolimbica)
» Laboratorio Clinico: Semiologia en Maniacos-Depresivos

* Neurolaboratorio: Motivacion

U.T. N°12: Aprendizaje y memoria. Especializacion es hemisféricas.
Emocion y cognicién

* Actividades
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e Teoricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa
material escrito a los alumnos)
» Taller:
e EIl sorprendente caso de Phineas Cage (Objetivo: Funcionamiento
frontal)
» El error de Descartes (Objetivo: Bases bioldgicas de la Emocion)
* Psicocirugia
e La mente de un mnemonista (Objetivo: Sistemas biolégicos de

“olvido” normal)

Mutantes de la memoria

¢ Es el lenguaje exclusivo de los seres humanos?
» Laboratorio Clinico:

e Alzheimer

* Amnesias

» Afasias

* Testde Wada

» Callosotomia
* Neurolaboratorio :

* Condicionamiento Pavloviano

e Mecanismos neurales de aprendizaje

U.T. N°1: Introduccion a las funciones del aparato digestivo.
o Actividades

« Teodricas : Exposicion con PowerPoint

Taller

U.T. N°2: Modelo general de motilidad del aparato digestivo

» Actividades
» Teodricas : Exposicion con PowerPoint (Se entregara en forma previa
material escrito a los alumnos)

» Taller: De acuerdo a cronograma especificado mas adelante.
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U.T. N°3: Motilidad de los diferentes segmentos de | aparato digestivo.

* Actividades
« Teoricas : Exposicion con PowerPoint

o Taller

U.T. N°4: Secrecion salival, gastrica, pancreatica . 'y biliar.
* Actividades

e Teoricas : Exposicion con PowerPoint

« Taller

U.T. N°5: Movimiento de aqua y electrolitos en el intestino.
Hemodinamia intestinal.

* Actividades

« Teoricas: Exposicion con

. Taller.

U.T. N°6: Digestion y absorcion de los nutrientes

* Actividades
e Teoricas: Exposicion con PowerPoint

e Taller

U.T. N°7: Introduccion general a las funciones hep aticas:
* Actividades

« Teoricas : Exposicion con PowerPoint

. Taller

U.T. N°8: Mecanismos de defensa del aparato digest ivo

e Actividades
« Teoricas : Exposicion con PowerPoint

. Taller
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U.T. N°1: Organos hematopoyéticos y componentes fo rmes de la
sangre

. Actividades
. Teodricas: Asistencia a clase teorica informativa
. Laboratorio Clinico o Experimental N° 1: Extraccion, manipulacion y

evaluacion de las muestras de medula 6sea
. Técnicas de estudio de la médula 6sea.

. Identificacion de las células hematopoyéticas de la medula 6sea en frotis.

U.T. N°2: Estructura v funcion del eritrocito

. Actividades

» Teoricas : Asistencia a clase teodrica informativa

e Taller

» Laboratorio Clinico o Experimental:

Frotis de sangre periférica para evaluar alteraciones morfoldgicas del eritrocito
Mostracion de la capacidad adaptativa de la membrana y oxidativa del GR
Mostracion de las diversas alteraciones que pueden presentar las hemoglobinas.

Andlisis de la curva de disociacion de la hemoglobina.

U.T. N°3: Metabolismo del hierro, acido folicoy V itamina B12

. Actividades

» Teoricas: Asistencia a clase teorica informativa

e Taller:

» Laboratorio Clinico:
Mostracion de las alteraciones observadas en las distintas series
hematopoyéticas, en relacion a los trastornos en el metabolismo del hierro,

acido folico y vitamina B12 utilizando frotis de sangre periférica y de M. Osea.
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U.T. N°4: Estructura y funcion de los Leucocitos

. Actividades

» Teodricas: Asistencia a clase teorica informativa

e Taller

» Laboratorio Clinico:

Identificacion de los componentes leucocitarios.

Identificacion y observacion al microscopio de los globulos blancos
Reconocimiento de los diferentes componentes de la férmula leucocitaria
(recuento absoluto y diferencial)

Mostracion de mecanismos de respuesta inmune y expresion clinica.

U.T. N°5: Sistema de la coaqulacion: Composicion v funcion.

. Actividades

» Teodricas: Asistencia a clase teorica informativa

* Taller:

» Laboratorio Clinico o Experimental:

Exploracion funcional de la hemostasia, valores normales de la hemostasia y
coagulacion.

Frotis de sangre periférica (recuento plaguetario)

Exploracion de la hemostasia primaria — Tiempo de coagulacion y sangria —
evaluacion de la funcion plaquetaria -

Exploracion de la coagulacion — Tiempo de protrombina y KPTT — Tiempo de trombina -

Dosaje de factores de coagulacion

U.T. N°6: Sistema fibrinolitico

. Actividades

» Teoricas : Asistencia a clase teorica informativa

o Taller:

* Laboratorio Clinico o Experimental : Trabajo Practico N° 6

* Exploraciéon de la fibrinolisis —Dosaje de fibrindgeno, PDF, pdf, Dimero D —
Lisis de euglobulinas.

e Conocer el concepto del TEG.
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« Utilizacion de las pruebas de orientacion global de la coagulacion y cual o

cudles solicitar segun el caso Clinico.

U.T. N°1: Vision general de la estructura y funcio nes del rifon.
* Actividades

+ Teoricas : Asistencia a clase teérica informativa
e Taller: Analisis y discusion de datos

Laboratorio Clinico o Experimental

U.T. N°2: Hemodinamia Renal
* Actividades

» Tedricas : Asistencia a clase teorica informativa

» Taller: Discusion de datos

» Laboratorio Clinico o Experimental:
Determinacion del GFR y RPF. Clearence de inulina y paraminohipurato. Clearence de
creatinina, urea, sodio, potasio. Calculo y anélisis de la fraccion de filtracion y de la
excrecion fraccional de los solutos analizados. Modificaciones de la hemodinamia renal

tras la inhibicion del sistema PGs y de la ECA en animales deplecionados de volumen

U.T. N°3: Regulacion Renal del Balance de Sodio
* Actividades

» Tedricas : Asistencia a clase teodrica informativa

» Taller: Discusion de datos simulados

Laboratorio Clinico o Experimental:
Cambios en la excrecion absoluta y fraccional de Na, Cl, K, HCO3, tras la
inhibicion de la reabsorcion en diferentes niveles del nefron.
Efectos de la dieta hipo, normo e hipersédica sobre la excrecion absoluta y
fraccional de sodio.
Transporte de Na en vejiga de sapo o piel de rana. Corriente de cortocircuito (Isc)

Calculo de los moles de sodio transportados.

U.T. N°4: Manejo renal de los aniones y cationes 0  rganicos
* Actividades
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» Teodricas : Asistencia a clase teorica informativa

» Taller: Discusion de datos simulados

» Laboratorio Clinico o Experimental
Clearence de PAH. FPRE. FPRT. FSRE. FSRT. (Analisis de los resultados de
los datos obtenidos en el experimento de la clase anterior)
Modificacion del clearence de creatinina tras la administracion de

cimetidina en animales con IRC moderada.

U.T. N°5: Balance de Potasio
* Actividades

» Teoricas : Asistencia a clase teodrica informativa
» Taller: Discusion de datos simulados
» Laboratorio Clinico o Experimental
Cambios en la FEK en la insuficiencia renal progresiva.
Cambios en la excrecion absoluta y fraccional de K tras el uso de diferentes

inhibidores del transporte nefronal (diuréticos)

U.T. N°6: Balance de Agua. Concentracion v dilucio n urinaria
* Actividades

» Teoricas : Asistencia a clase teodrica informativa

» Taller: Discusion de datos simulados

» Laboratorio Clinico o Experimental
Andlisis del clearence osmolar, clearence de agua y Tc de agua en individuos
sometidos a deshidratacion, diuresis acuosa y diuresis de solutos.
Efectos de la sobrecarga acuosa sobre el clearence de urea. Analisis de datos.
Efectos de la inhibicion del transporte de solutos sobre la capacidad de

concentracion y dilucién urinaria en individuos sanos.

U.T. N°7: Fisiologia renal en situaciones especial es. Cambios
fisioldgicos renales durante el embarazo.

* Actividades

*« Teoricas : Asistencia a clase teérica informativa

« Taller: Discusidon de datos simulados
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U.T. N° 8: Fisiologia renal en situaciones especiales. Cambios fisiologicos

renales durante en el geronte.

* Actividades
« Teobricas : Asistencia a clase teérica informativa

+ Taller: Discusion de datos simulados

U.T. N°9: Balance y manejo renal de los aniones y cationes divalentes.

Calcio, fosforo y magnesio.
o Actividades

« Teobricas : Asistencia a clase teérica informativa

+ Taller: Discusion de datos simulados

U.T. N°1: Generalidades. Volumetria pulmonar. Rel acion toraco-
pulmonar estatica. Resistencias elasticas

* Actividades

e Teoricas : Asistencia a clase tedrica informativa
e Taller: Discusién
» Laboratorio Clinico o Experimental : Espirometria (4 unidades)

= Andlisis de curvas de pacientes (desde el punto de vista fisiologico)

U.T. N° 2: Evaluacion funcional de los musculos ven tilatorios.
* Actividades

« Teoricas: Asistencia a clase teorica informativa
+ Taller: Discusion

» Laboratorio Clinico o Experimental:  Espirometria

U.T. N°3: Relacion toraco-pulmonar dinamica. Resi stencias gue se
oponen a la ventilacion. Espirometria

* Actividades

e Teobricas: Asistencia a clase teérica informativa

+ Taller: Discusion
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» Laboratorio Clinico o Experimental:  Espirometria

U.T. N° 4 Evaluacion funcional de las vias aéreas.
o Actividades

« Teobricas : Asistencia a clase teérica informativa
+ Taller: Discusion

» Laboratorio Clinico o Experimental : Espirometria

U.T. N° 5 Difusion. Transporte de gases por la sanq re.
* Actividades

« Teobricas : Asistencia a clase teérica informativa
e Taller: Discusion

» Laboratorio Clinico o Experimental : Espirometria

U.T. N° 6 Medicion de volumenes pulmonares, distrib ucion del aire
inspirado vy difusion.

* Actividades

» Tedricas : Asistencia a clase teodrica informativa
e Taller: Discusion
e Laboratorio Clinico o Experimental : Volimenes pulmonares

Difusibilidad de mondxido de carbono

U.T. N° 7 Circulacion pulmonar. Relacion ventilaci  6n pulmonar /
perfusion capilar.

* Actividades

« Teoricas: Asistencia a clase teorica informativa
« Taller: Discusion

e Laboratorio Clinico o Experimental:  Hemodinamia Pulmonar

U.T. N° 8 Control de la funcion respiratoria. Quimi  orreceptores.
Respuesta al CO2. Cascada de O2

* Actividades

« Teobricas : Asistencia a clase teérica informativa

+ Taller: Discusion
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» Laboratorio clinico o experimental : ARM

U.T. N° 9: La fisiologia respiratoria en dependenci a del circuito
cardiovascular.

* Actividades

» Teoricas: Asistencia a clase tedrica informativa
e Taller: Discusion
e Laboratorio clinico o experimental: oximetria, capnografia, test de

respuesta a CO;.

U.T. N°1: Introduccion a la fisiologia Cardiovascu lar. Organizacion
general del aparato circulatorio. Leyes gue rigen e | desplazamiento de
los liquidos.

* Actividades

. Teodricas: Clase inaugural del Area Definicion de fuerza y presion.
Concepto de gradiente y diferencia de presién. Tension y stress
parietal-Mecanismos provocadores de hipertrofia.

e Taller: Dudas tedricas
Practico: Aula de Cardiologia—Discusion de conceptos tedricos(Fuerza,
presion, velocidad, hipertrofia) aplicados a la clinica.

» Laboratorio clinico o experimental:  Aplicacién de conceptos teoricos a
modelos clinicos fisiolégicos- Simuladores Fisiolégicos

U.T. N°2 Mecanica cardiaca: Fendmenos sistolicos y diastolicos.
* Actividades

- Teoricas: Asistencia a clase teodrica informativa Fases del ciclo. Ley de
Laplace. Ley de Starling. Acoplamiento excitacion-contraccion.

» Taller: Demostracion practica de conocimientos tedricos. Simuladores
Fisiologicos. .( Instituto de Medicina )

- Laboratorio clinico o experimental: Demostracion con animales de
los diversos fendmenos y factores vinculados a Fases del ciclo cardiaco

y mecanismo de contraccion.
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U.T. N°3: Funcion Diastolica
* Actividades

e Teoricas: Asistencia a clase tedrica informativa Definicion de periodo
diastolico. Efectos del pericardio y del flujo coronario sobre la
distensibilidad miocérdica.

e Taller: Simuladores de funcion diastdlica. Resolucion de casos
clinicos: Disfuncion ventricular con volumen minuto normal o alto.

» Laboratorio clinico o experimental: Ecocardiografia

U.T. N°4: El corazdbn como 6rgano endocrino y mecan iIsmos de
reqgulacion neuroenddcrina sobre el aparato cardiova scular

* Actividades

« Teoricas: Asistencia a clase tedrica informativa Propiedades biologicas
de péptidos natriuréticos. Regulacién neuroendocrina del sistema
cardiovascular. Barorreceptores.

» Taller: Definicidn y tipos de centros de control cardiovascular: Simpatico
y Parasimpatico.

- Laboratorio clinico o experimental: Barorreceptores adrticos y

carotideos. Métodos de evaluacion

U.T. N°5: Funcion Endotelial
* Actividades

« Tedricas: Asistencia a clase tedrica informativa Regulacién endotelial
del tono vascular. Sustancias vasodilatadoras y vasoconstrictoras

e Taller: Resolucibn en mesa de trabajo de problemas fisiol6gicos
virtuales en relacion con las respuestas de endotelio sano y enfermo a
los diversos mediadores.

» Laboratorio clinico o experimental: ~ Discusion de estudios clinicos.

U.T. N°6: Hemodinamia: Presion arterial y volumen minuto

* Actividades
« Tedricas: Asistencia a clase tedrica informativa Definicion de tension
arterial y mecanismos reguladores.

Fenomenos compensatorios a corto y largo plazo.
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Volumen minuto y resistencia vascular.

- Taller: Aplicacion practica de conocimientos tedricos mediante
simuladores fisiologicos adaptados a circunstancias clinicas. Laboratorio
de Hipertension Arterial

» Laboratorio clinico o experimental: Métodos de medicion de la TA y

su correlato fisiopatolégico. Laboratorio de Hipertension Arterial

U.T. N°7: Circulacion coronaria y en lechos especi ales

» Actividades
« Teoricas: Asistencia a clase tedrica informativa Regulacion del flujo
coronario-Determinantes. Concepto de reserva coronaria. Concepto de
Microcirculacion.
» Taller: Circulacion en lechos especiales: Diferencias fisiopatolégicas.

» Laboratorio clinico o experimental: Discusién de casos clinicos

U.T. N°8: Origen vy propagacion del impulso cardiac 0. Actividad

eléctrica del corazon.

Actividades
Tedricas: Asistencia a clase tedrica informativa. Fases del potencial de accion.
Corrientes idnicas principales.

Taller: Interpretacion de trazados.

Laboratorio clinico o experimental: Ensayos clinico S y monitoreo

Holter.Servicio de Cardiologia
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EVALUACION:
CALIFICACION EXAMEN FINAL FISIOLOGIA

40 preguntas de opcion multiple (2 puntos cada una) = 80 puntos
1 pregunta a desarrollar = 20 puntos
Total = 100 puntos

Valor relativo de las preguntas en el puntaje
a) Preguntas opcion multiple: 80%
b) Pregunta a desarrollar: 20%

Preguntas de opcion multiple

Disciplina Cantidad preguntas
Hematologia 5
Endocrinologia 6
Digestivo 5
Neurologia 6
Respiratorio 6

Renal 6
Cardiologia 6

Total 40 preguntas

El alumno aprueba con:
60% de las preguntas de opcion multiple: 48 puntos
40% de la pregunta a desarrollar: 8 puntos
Estas condiciones deben cumplirse ambas para aprobar el examen
El alumno aprueba con 56 puntos = 4 (cuatro)
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Calificaciones del examen

Opcion multiple + pregunta | Clasificacion final
a desarrollar

56-64

65-70

71-76

77-82

83-88

O (0 |I[N|n|

89-94

95-100

—
()

La nota obtenida en el examen se promedia con una segunda nota que se obtiene al
promediar las notas de los examenes parciales incluyendo la nota del recuperatorio en
caso de haber tenido un aplazo o ausencia.

Del promedio de estas dos notas surge la nota final de la materia.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA GENERAL

- Tresguerres J. A. Fisiologia Humana. Ed Interamericana, Cuarta edicion. 2010
- Guyton — Hall. Tratado de Fisiologia Médica, Mc Graw Hill, Undecima Edicion, 2011.
- Best y Taylor. Bases Fisioldgicas de la Practica Médica, Ed Panamericana,

Decimocuarta Edicion, 2010.

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA POR AREA

- Invitacion a la Neurociencia. Dale Purves, Otros. Editorial Médica Panamericana.

- Neurophysiology. R. H. S. Carpenter. Arnold.

- Neurociencia. Explorando el cerebro. Bear M. F., Otros. Masson - Willians & Wilkins.

- Valtim H, Schafer JA. Renal function. 3ra edicion. Little, Brown and Company. 1995

- Rose, BD. Clinical Physiology of Acid-Base and Electrolyte Disorders. 4ta edicion.
McGraw-Hill, 1994.

- Preston RA. Acid-Base, fluids, and electrolytes made ridiculously simple. 4ta Edicion.
MedMaster. Inc. 2000.7/30/00

- Halperin and Goldstein. Fluid, Electrolyte, and Acid-base Physiology. A problem-
based approach. 3ra edicion. W.B.Saunders Company. 1999.

- Selding DW, Giebisch G. The kidney. Physiology and Pathophysiology (2da edicion)
Raven Press, 1992.

- Nunn’ s Applied Respiratory Physiology by Andrew B. Lumb, J.F. /* edition (2010).
Butterworth- Heinmann Medical; ISBN: 07750631074

- Fisiologia Humana (Houssay-Cingolani)

- Berne R and Levy M. Cardiovascular Physiology. Seventh Edition 1997.

- Johnson L. Gastrointestinal Physiology. Fifth Edition 1997.

BIBLIOGRAFIA:

- detallar la bibliografia de lectura obligatoria de acuerdo a las normas de
citado
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