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Instituto Universitario Escuela de Medicina del Hospital Italiano

Carreras de Farmacia y Bioquimica

Quimica General e Inorganica
2016

Afo y cuatrimestre: 1.°" afio — 1.*" cuatrimestre

Carga horaria total:
Carga horaria semanal: 9 horas
Duracién: Cuatrimestral

Equipo docente:

Dra. Llesuy Susana Francisca

wos W

Bioguimica Greco Graciela

Bioquimica Maria Soledad Saez

6. Obijetivos:

Generales

Los alumnos han de adquirir nociones basicas sobre manejo en el laboratorio. Célculos de
concentraciones, propiedad de las soluciones desde el punto de vista termodindmico como
también cinético. Se analizaran los elementos de los distintos grupos de la tabla periddica,
estudiando sus propiedades como asi sus reacciones principales.

Particulares

El alumno han de aprender : a)el correcto uso de elementos, materiales e instrumentales del
laboratorio basico, el trabajo con los mismos y las buenas practicas de laboratorio; b)-elcalculo de
concentraciones, c) a preparar soluciones y estudiar sus propiedades; d) a trabajar con parametros
Termodinamicos; e) a utilizar constantes de equilibrio; f) a describir los procesos redox; g) a

analizar los distintos grupos de la tabla periddica y estudiar sus reacciones.

7.Contenidos:

UNIDAD |

Propiedades de las disoluciones

Solutos y solventes: Propiedades coligativas: Descenso de la presién de vapor. Ley de
Raoult.Concepto de solucion ideal. Ascenso ebulloscépico. Descenso crioscdpico. Osmosis. Presién

osmotica. Aplicaciones. Factor i" de Van "t Hoff.
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Base molecular de la Disoluciones. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad: Solubilidad
de compuestos idnicos. Solubilidad entre compuestos andlogos. Solubilidad de gases en liquidos.
Ley de Henry. Temperatura y solubilidad. Conceptos de energia, calor, Transformacién de la
energia en forma de calor. Entalpia de disolucién. Entalpia de hidratacion.

Coloides. Concepto de Adsorcién. Particidon. Ley de Reparto. Aplicaciones. Sistemas Coloidales.
Soles lidfilos y liéfobos. Preparacién y purificacién de coloides. Efecto Tyndall. Geles. Tixotropia.
UNIDAD Il

Termodindmica

Propiedades intensivas y extensivas. Estado de un sistema. Transferencia de calor en las
reacciones quimicas. Reacciones que liberan calor al medio, reacciones que absorben calor del
medio. Medida del intercambio de calor. Cambios de estado: vaporizacién, fusion, sublimacién.
Primer principio. Energia interna y su relaciéon con la entalpia de reaccién. Entalpias estandar.
Termoquimica Combinacidn de entalpias de reacciéon Ley de Hess. El sentido del cambio
espontaneo.

Segundo principio. Entropia y desorden. Entropia estandar. El entorno. El cambio global de
entropia.

Energia Libre. Energia libre estdndar de reaccidon. Uso de la energia libre de formacién. Energia
libre y composicidn Reacciones espontdneas. Equilibrio quimico enfoque termodinamica. Energia
libre y la temperatura.

Termodindamica de sistemas reales. Actividad y coeficiente de actividad. Fuerzas de atraccién
intermoleculares. Soluciones de electrolitos. Fuerza idnica. Teoria de Debye-Huckel. Estimacion
del coeficiente de actividad.

UNIDAD Il

Electroquimica

Conduccion de la corriente eléctrica: distintos tipos de conductores. Resistencia y conductancia.
Conductancia equivalente.Electrélisis. Leyes de Faraday. Ejemplos de procesos electrolitos.Pilas
galvanicas: distintos tipos: redox, de concentracién etc. Ecuaciéon de Nernst. Tabla de potencias
normales. Aplicaciones. Semipilas de referencia: ejemplos. Potencial de la pila y energia libre de
reaccion.

UNIDAD IV

Elementos de los grupos principales

Estructura atdmica y tabla periddica.
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Modelos atémicos. Modelo ondulatorio del atomo de hidrégeno. Nimeros o nombre quanticos.
Orbitales atémicos. Atomos poli electrénicos. Configuracion electrénica. Tabla periddica.
Propiedades periddicas. Enlaces quimicos. Introduccidn en los enlaces quimicos. Diferentes tipos
de enlaces. Parametros de enlaces. Enlaces a las moléculas. Enlaces covalentes. Estructura de
Lewis. Geometria molecular. Modelo V.S.E.P.R. Hibridacién.

Hidrogeno. Teoria de orbitales moleculares. Compuestos del hidrogeno. Magnitudes relativas de
las fuerzas intermoleculares en los puntos de fusidn y ebullicién de los hidruros. Reaccién de los
hidruros con agua.

Grupo IA. Metales alcalinos: propiedades quimicas. Compuestos de Litio, Sodio y potasio. Entalpia
de hidratacién. Ciclo de Born — Haber para el NaCl. Aplicaciones de las leyes de la termoquimica
Modelos moleculares

Grupo llIA. Metales alcalino térreos: propiedades quimicas. Solubilidad de las compuestos de los
metales alcalinos.(Carbonatos, sulfatos, hidroxidos y fluoruros). Compuestos de Be, Mg, Ca.
Grupo lllIA:. Boro. propiedades quimicas. Aluminio. Anfoterismo. Acidez. Densidad de carga.
Grupo IVA: familia del carbono. Propiedades quimicas. Formas alotropicas del C. Modelos
moleculares. Oxidos de carbono.Diagrama de Fases. Oxidos de:Si, estafio y Pb.

Grupo VA: N, propiedades quimicas. Estructura molecular. (TOM). Amoniaco. Sales de amonio.
Oxidos y oxoécidos del nitrégeno. Oxidos y oxoacidos del fosforo. Estructuras de Ledis. Reglas de
Pauling.

Grupo VIA: Oxigeno. Propiedades quimicas. Ozono: obtencion y propiedades. Clasificacion de
oxidos. Agua: Estructura. Propiedades del agua liquida y del hielo. Modelo molecular. Puentes de
hidrogeno. Perdxido de hidrogeno: propiedades redox . Expresidon de la concentracion de sus
soluciones en "volumenes". Reacciones de los dxidos, perdxido y superdxidos con el con el agua.
Azufre. Oxodcidos del azufre: Propiedades redox, estructura de Lewis. Acidez. gases del azufre.
Tiosulfato. Propiedades.

Grupo VIIA. Halogenos. Propiedades fisicas derivadas de las fuerzas intermoleculares. Propiedades
redox. Energia de red y punto de fusién de los halogenuros alcalinos. Oxoacidos. Estructura de
Lewis. Diagrama de Latimer.

UNIDAD V

Blogue d : Metales de Transicion
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Metales de transicién. Propiedades generales. Configuracién electrénica y estados de oxidacion.
Clasificacién en subgrupos. Reacciones caracteristicas. Propiedades magnéticas. Estudios de las
propiedades redox, propiedades acido-base.

Compuestos de coordinacion. Consideraciones generales. Esfera de coordinacidn. Tipo de ligando.
Nomenclatura. Isomeria: distintos tipos que se presentan en complejos ( de hidratacion,
geomeétrica, Optica). Teoria del campo cristalino: fundamento. Teoria del campo ligando. Su
aplicacion a complejos octaédricos y plano cuadrado. Color ypropiedades magnéticas. Estabilidad

de los compuestos de coordinacidn. Energia de estabilizacién del campo cristalino.

8. Metodologia de ensefianza:

La materia se divide en clases tedricas, seminarios y practicas. Las pautas metodoldgicas son las
siguientes:

Clases tedricas

Las clases tedricas (2 horas) se impartiran en forma de clases magistrales, trabajo grupal, discusién
de bibliografia cientifica, clases virtuales en el campus, etc, orientando a los alumnos la forma con
gue deberan encarar el estudio de los distintos temas del programa.

Seminarios

Las clases de seminarios (3 horas semanales) se dirigirdn a la resolucién de problemas, seran
activas con participacidon del alumno. Estas clases seran complementarias (aplicaciones y de apoyo
a los contenidos de las clases tedricas).

Trabajos prdcticos

a) Presenciales

Las clases de trabajos practicos abarcaran 4 horas y estan dirigidas a capacitar a los alumnos para
trabajar en el laboratorio de acuerdo con los principios generales de calidad vigente. Adquirir por
parte del alumno las habilidades basicas de laboratorio para desarrollar correctamente protocolos
normalizados de trabajo. Promover el andlisis critico del alumno sobre la aplicacién y desarrollo de
los métodos normalizados de trabajo de laboratorio. Antes de iniciar las practicas se informa al
alumno sobre las medidas de seguridad en el laboratorio, su organizacién y funcionamiento y los
criterios de calificacion de las prdcticas. Se entrega una guia de trabajo que describe el
procedimiento para la realizacion de las practicas.

Temario de trabajos practicos:

Soluciones
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Propiedades de las soluciones

Termodindamica

Equilibrio quimico

Equilibrio de solubilidad

Equilibrio acido-base

Electroquimica

Grupos de la quimica inorganica: 1, 2, 13, 14, 15, 16,17 y metales de transicion.
b) Virtuales

Se trabajara con simulaciones de practicas de laboratorio en el que el alumno desarrollara
habilidades de razonamiento frente a problemas planteados por el simulador.
Dia /horario de dictado: Martes de 8 a 12.00 y jueves de 8 a 13.00

Distribucion aproximada segun modalidad de ensefianza:

Tedricos: 2 hs semanales

Seminarios/problemas: 3 hs semanales

Laboratorio: 4 hs semanales.

9.Evaluacién:

La evaluacion tanto tedrica como aplicada se realizard por medio de 3 examenes con
caracteristicas de parciales integradores. Constaran de preguntas cortas, preguntas a desarrollary
resolucion de problemas cuya aprobacion es necesaria para acceder al examen final segun articulo
7. Los exdmenes se aprueban con el 60 % del interrogatorio correcto con un puntaje de 4 (Cuatro).
El fallo total en alguno de los tépicos que se incluyan en el mismo, sera evaluado en cada caso en
particular y podrad conducir a la necesidad de recuperar el examen o a una disminucién en el
puntaje.

Recuperatorios

Se podran recuperar los exdamenes parciales, los cuales no son promocionales y generan la

regularidad en la cursada de la materia, asi como la asistencia a los practicos y a los tedricos.

10.Bibliografia:

° Quimica / Raymond Chang. México: McGraw Hill.
° Quimica: curso universitario / Bruce M. Mahan, Rollie J. Myers. 42 ed. Wilmington:

Addison-Wesley Iberoamericana.
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