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9.

Carrera: Farmacia y Bioquimica

Materia: Quimica Organica ll
Ano: 2022

Ao de la carrera: 2¢
Duracién: cuatrimestral
Cuatrimestre: 12
Carga horaria total: 114 hs.
Carga horaria tedrica total: 59 hs.
a. Carga horaria practica total: 55 hs.
i. Carga horaria practica de P1: 35 hs.
ii. Carga horaria practica de P2: 20 hs.
iii. Carga horaria practica de P3: 20 hs
b. Carga horaria total virtual: 0%

Carga horaria semanal: 6 hs.

Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

Areas de formacién | Carga horaria minima asignada a la formacién practica

P1

P2

Formacion basica 48%

31%

17%

Carga horaria semanal: 6 hs. (modalidad presencial)

Equipo

docente:

Cargo Nombre y apellido

1 Prof. Consulto a cargo Diego Andrés Aspera

2 Prof. Titular Ana Maria Bruno

3 Jefe Trabajos Practicos Daniela Mansilla

Objetivos:

Generales

Los aspectos relacionados a la Quimica Organica

son parte del ciclo basico en la formacién integral de
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Farmacéuticos y Bioquimicos.

A los fines pedagdgicos, los mencionados aspectos de la Quimica Organica se presentan en dos médulos,
complementarios, no excluyentes entre si: Quimica Organica | y Quimica Organica Il. El primero permite, a
los alumnos, conocer las moléculas orgdanicas, estudiar las reacciones en las que estan involucradas y sus
mecanismos, ademads brinda las primeras herramientas para el aprendizaje de un método de trabajo en
laboratorio. La Quimica Organica Il busca relacionar estructuras quimicas con sefiales espectroscdpicas de
los métodos de analisis quimico que hoy tienen un rol protagénico en la ciencia y la industria. Por otro lado,
se aplican los conceptos como propiedades y reactividad vistos en Quimica Orgdnica |, a las

macromoléculas y compuestos fundamentales en el metabolismo de los seres vivos.

Particulares

e Conocer la quimica de los hidratos de carbono, lipidos, aminodcidos y péptidos y su relacidon con los
grupos funcionales aprendidos en el primer mddulo de quimica para poder inferir las propiedades,
reactividad y su relacién en los procesos que ocurren en la naturaleza.

e Utilizar las reglas basicas de nomenclatura IUPAC siendo capaz de nombrar estas biomoléculas y
formularlas.

e Comprender la estrecha relacidon entre estructura y reactividad para deducir su implicancia en
aspectos como reactividad, estabilidad y mecanismo de reaccion.

e Dilucidar las estructuras de compuestos organicos mediante espectroscopia de resonancia
magnética nuclear, infrarroja y espectrometria de masa, a fin de identificarlas.

e Reconocer la importancia de la unién C-C desarrollada en métodos de condensacidn para la sintesis
organica.

e Identificar los compuestos heterociclicos y nombrarlos. Reconocer su relevancia en la vida, a nivel
tanto de industria farmacéutica y quimica en general, como en el mundo de las biomoléculas.
Estudiar sus aplicaciones, razonar métodos de sintesis, asi como interpretar la reactividad de estos
compuestos.

e Reformular las medidas de seguridad de trabajo en un laboratorio de Quimica Organica.

e Ponerse a tono con los objetivos de la practica, planificar los tiempos y el trabajo, trabajar en forma
ordenada y meticulosa, interpretar los resultados y sacar conclusiones.

e Utilizar en forma correcta y general los aparatos e implementos que se emplean en el laboratorio
guimico familiarizandose con técnicas y métodos de trabajo que hayan sido expuestas.

e Usar las metodologias y técnicas mas habituales de un laboratorio de manera tal que pueda
desarrollar adecuadamente las practicas de las materias relacionadas que seran impartidas

posteriormente.



Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

e Elaborar informes de trabajo y analisis organico.

8. Contenidos:

UNIDAD 1. Reacciones via carbanion enolato
Acidez de los atomos de hidréogenos alfa: formacion de carbaniones-enolato. Alquilacién de iones
enolato:sintesis maldnica y acetoacética. Condensacion de Claisen y de Dieckman. Reacciones de

Knovenagel y de Michael. Mecanismos.

UNIDAD 2. Determinacion de estructuras organicas por métodos espectroscopicos
Espectrometria de masa. Fundamentos tedricos correspondientes a la espectrometria de masa con
ionizacion  por  impacto  electrénico. Espectrometria de masa de alta  resolucién.
Mecanismos de fragmentacion y reordenamientos mds comunes en las moléculas orgdnicas. Resolucién de
problemas. Aplicaciones.
Espectroscopia Infrarroja. Fundamentos tedricos. Distintos tipos de vibraciones. Frecuencia de estiramiento
y de deformacion de los principales grupos funcionales. Identificacion de compuestos: "zona de huellas

digitales". Aplicaciones en la caracterizacion estructural e identificaciéon de compuestos organicos.

UNIDAD 3. Hidratos de carbono
Monosacadridos: clasificacién general y estructura quimica. Aldosas y cetosas. Analisis funcional, estructural
y conformacional. Series configuracionales: D, L, eritro y treo. Sintesis de Killiani-Fischer y degradacién de
Ruff. Reacciones de oxidacién, reduccidon y acilacién. Accidn del acido peryddico. Obtencidn de osazonas.
Formacion de glucésidos. Términos importantes: ribosa, arabinosa, glucosa, manosa, galactosa y fructosa.
DesoxiazUcares.

Oligosacdridos: nomenclatura. Metodologia general para la determinacion de la estructura. Términos
importantes: sacarosa, maltosa, lactosa y celobiosa.

Polisacaridos: amilosa, amilopectina, glucdgeno y celulosa. Estructura

UNIDAD 4. Aminoacidos, péptidos y proteinas
Aminoacidos: clasificacion quimica. Métodos generales de sintesis. Configuracion. Racemizacion.
Propiedades fisicas. Punto isoeléctrico. Curvas de titulacion de aminodacidos neutros, basicos y acidos.
Propiedades funcionales generales: accion del calor, del acido nitroso, acilacién, accidon del anhidrido

acético, etc. Reacciones de caracterizacion.
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Péptidos: Nomenclatura. Unidn peptidica: estructura y conformacidn. Andlisis estructural. Método de
Sanger y de Edman, hidrazindlisis. Sintesis de péptidos en solucién y en fase sdlida: grupos protectores.

Proteinas: clasificacién y estructura.

UNIDAD 5. Heterociclos
Heterociclos. Clasificacion: aromaticos y no aromaticos. Caracter diferencial. Nomenclatura.
Heterociclos aromaticos m excesivos y m deficientes. Estructura electrénica y orbitalizacidon de pirrol y
piridina. Reactividad comparada frente a agentes nucleofilicos y electrofilicos. Heterociclos pentagonales
con un heterodtomo: pirrol, furano, y tiofeno. Estructura y propiedades. Indol. Estructura y
nomenclatura. Reacciones. Azoles. Estructura y  nomenclatura.  Reactividad.
Piridina. Estructura, propiedades y reactividad.

Quinolinas e isoquinolinas. Estructura, nomenclatura y reactividad.

Diazinas. Reactividad. Pironas y sales de pirilio. Flavonoides.

UNIDAD 6. Heterociclos de interés bioldgico

Purinas: propiedades. Hidroxipurinas: acido urico. Amino y aminohidroxipurinas: adenina y guanin
Nucleésidos y nucleétidos (ATP, NAD). Acidos nucleicos. ADN, ARN. Pteridinas: acido félico. Vitamina B1, E
y B6 y compuestos relacionados. Flavinas: Riboflavina. Formas coenzimaticas: FMN y FAD. Hemo, Clorofil

Vitamina B12. Alcaloides.

UNIDAD 7. Lipidos

Clasificacion general y estructura quimica. Ceras: estructuras y ejemplos. Glicéridos: grasas y aceites.
Analisis cuali-cuantitativo de sus acidos grasos. Estructura de los acidos grasos mas comunes: laurico,
palmitico, estearico, oleico, linoleico, linolénico y ricinoleico. Propiedades quimicas de los triglicéridos.
Jabones: obtencién y estructura. Accién humectante y emulsificante. Detergentes. Estructura.
Biodegradabilidad. Detergentes anidnicos: sulfonatos y sulfatos. Detergentes catidnicos. Detergentes

anfdteros. Detergentes no idnicos o neutros: alcanolamidas y derivados del etilenglicol. Fosfolipidos.

UNIDAD 8. Terpenos
Terpenos. Clasificacion. Tipos principales. Fuentes naturales. Extraccion y separacién. Regla del isopreno.
Monoterpenos aciclicos, homociclicos y biciclicos. Propiedades quimicas, transposicion de Wagner-

Meerwein.

UNIDAD 9. Esteroides
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Estructura basica. Estereoquimica configuracional y conformacional. Nomenclatura. Nocién de
semisintesis de esteroides. Esteroles: colesterol. Aislamiento. Estructura. Degradacién de la cadena lateral
en C-17. Método de Barbier-Wieland y de Miescher. Vitamina D.
Acidos biliares: Términos importantes. Estructuras. Reactividad de los hidréxidos frente a la esterificacion,
agentes oxidantes y deshidratacion.

UNIDAD 10. Hormonas esteroidales
Hormonas sexuales estrogenas: Estructuras y actividad. Estrona, estriol, estradiol y etinil-estradiol.
Hormonas progestagenas. Progesterona y derivados. Progestdgenos relacionados a la testosterona.
Sintesis de progesterona a partir de sapogeninas esteroides. Hormonas sexuales andrégenas.
Androsterona, otros derivados con actividad androgénica.
Hormonas corticoadrenales. Gluco y mineralocorticoides. Términos importantes: cortisona,

corticosterona, hidrocortisona, desoxicorticosterona, aldosterona, etc.

UNIDAD 11. Carotenoides
Carotenoides. Su presencia en la naturaleza. Licopeno, alfa, beta y gamma carotenos, relacion entre color

y estructura. Vitaminas A: estructuras y nocién elemental de su participacidn en el ciclo de la rodopsin.

9. Metodologia de enseifianza:

La materia se desarrollara en modalidad presencial. Las clases serdn tedricas, de resolucién de problemas,

seminarios y clases de trabajos practicos.

Las clases tedricas se impartirdn en forma de clases magistrales, trabajo grupal, discusidon de bibliografia
cientifica, orientando a los alumnos la forma con que deberdn encarar el estudio de los distintos temas del
programa. Las clases de resolucidn de problemas y seminarios se dirigirdn a la resolucién de problemas con
activa participacion del alumno. Estas clases serdn complementarias (aplicaciones y de apoyo a los

contenidos de las clases tedricas).

En las clases practicas (P2) se realizaran los siguientes practicos: Cromatografia, Sintesis de aspirina,
Sintesis de acetato de etilo, Extraccion de cafeina y sus derivados, Extraccidn de nicotina, Analisis funcional.
Se desarrollaran sintesis sencillas, en una sola etapa, que involucran reacciones importantes presentadas
en las clases tedricas, por ejemplo reacciones de esterificacién y oxidacidn. Con este propdsito se obtendra
acetato de etilo. También se realizard la sintesis de un producto con actividad farmacoldgica: acido

acetilsalicilico (aspirina). La obtencidn de estas sustancias permitira a los alumnos adquirir habilidades para
5
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aislar y purificar adecuadamente cada tipo de producto tanto sélido como liquido.

Las prdcticas de andlisis funcional y de métodos espectroscépicos permitirdn a los alumnos adquirir las
herramientas necesarias (reacciones de caracterizacion, analisis de espectros IR, RMN *Cy 'H y EM) para la
elucidacidn de estructuras organicas.

A su vez, se realizard la extraccidon de un producto natural (cafeina) de té o yerba mate, y nicotina del
tabaco. Esto permitird al alumno conocer las propiedades fisicoquimicas de un alcaloide. Ademas para

conocer la pureza de la cafeina aislada, podrd familiarizarse con métodos cromatograficos.

10. Evaluacion:

Se tomaran 2 (dos) exdmenes parciales regulatorios, que constaran de preguntas para desarrollar y
resolucién de problemas sobre temas tedricos y practicos (solo ejercicios, no de practicas de laboratorio).
Ambos examenes se aprobaran con el 60% del interrogatorio correcto. Solo podra rendir un (1) examen
recuperatorio, dos parciales con notas inferiores a 6 (seis) dejaran automaticamente al estudiante en

condicion de libre.

La materia es promocionable. Una nota igual o superior a 8 (ocho) en cada uno de los parciales, eximira al
estudiante de rendir un examen final, que tendrad caracter presencial. Para promocionar la materia se
necesitara:

e Un puntaje de 8 (ocho) en cada uno de los exdmenes parciales como minimo

e Finales aprobados de las materias correlativas

e Se cumplan las condiciones para el cierre de actas.

Cierre de Actas
El cierre definitivo de las actas de esta asignatura dependera de que se hayan cumplido las actividades

practicas en el laboratorio.

No se podra rendir examen en calidad de alumno libre.

11. Bibliografia:
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