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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

Carrera: Farmacia y Bioquimica

Materia: Quimica Biologica Il
Ano: 2022

Ano de la carrera: 22
Duracidn: cuatrimestral

Cuatrimestre: 12
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Carga horaria total: 76 hs.
a. Carga horaria tedrica total: 44 hs.
b. Carga horaria practica total: 32 hs.

i. Carga horaria practica de P1: 8 hs.

ii. Carga horaria practica de P2: 16 hs.

iii. Carga horaria practica de P3: 8 hs.
c. Carga horaria total virtual: 0%
5. Carga horaria semanal: 4 hs. (modalidad presencial)

6. Equipo docente:

Cargo Nombre y apellido

1 | Prof. Titular a cargo Beatriz I. Livellara

2 | Prof. Titular Adriana Rinflerch

3 | Prof. Invitada Maria Ester Takemoto
4 | JTP Maria Evangelina Witis
5 |JTP Yanina Benzo

6 | Docente Invitado Lucas Acosta

7 | Docente Invitado Virna Barcala

Localizacion de los docentes responsables de la materia:

Dra. Beatriz Livellara: beatriz.livellara@hospitalitaliano.org.ar;

TE: +541155619455
adriana.rinflerch@hospitalitaliano.org.ar
maria.takemoto@hospitalitaliano.org.ar
maria.witis@hospitalitaliano.org.ar

7. Objetivos:
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Objetivos generales
La asignatura Quimica Bioldgica Il se cursa en el tercer afio de las carreras de Farmacia y de Bioquimica. Se
encuentra en el denominado ciclo biomédica y tiene como contenidos minimos los necesarios para poder
consolidar los conocimientos, habilidades y destrezas que los estudiantes comenzaron a adquirir
fundamentalmente en Biologia Celular y Molecular, asignatura con la cual estamos en relacién directa tanto
en sus aspectos tedrico-practicos como en el plantel los docente, lo cual nos permite profundizar los temas
gue ya fueron impartidos. Por otra parte, asignaturas como las Quimicas Organicas (I y Il) y la Quimica
Bioldgica | complementan los saberes necesarios para encarar el enfoque profundo de las tematicas a

desarrollar en esta asignatura.

Objetivos de aprendizaje
Para los objetivos generales se plantea que los alumnos:

e Aplicar el método cientifico para resolver los problemas que en la practica profesional se presentan
en esta area del conocimiento.

e Adquirir los conocimientos tedricos y practicos que les permitan interpretar problemas complejos
relacionados con la bioquimica de los acidos nucleicos y aplicar dichos conocimientos en la
resolucién de dichos problemas.

e Adquirir habilidades y destrezas para el manejo del equipamiento y las herramientas de estudio
imprescindibles para el estudio de la biologia molecular.

e Adquieran los conceptos basicos de la biotecnologia como area importante de la futura actividad
profesional.

e Relacionar las técnicas de biologia molecular con los conocimientos basicos de patologias humanas
para aplicarlos en su diagndstico y/o tratamiento.

e |dentificar, categorizar y aplicar las medidas de precauciones universales y de seguridad especificas
gue caracterizan el trabajo de laboratorio en biologia molecular.

e Adquirir los conocimientos, habilidades y destrezas para ejecutar, documentar e interpretar los
resultados de las diferentes técnicas de Biologia Molecular asi como su aplicacién en el campo de
diagndstico: en microbiologia, oncologia, enfermedades hereditarias y otras afecciones seleccionadas

como modelos basicos de aplicacion.

Para los objetivos particulares se plantea que los alumnos sean capaces de
e Definir e interpretar los conceptos de replicacién, transcripcion y traduccion del ADN tanto in vitro
como in vivo, para organismos eucariotas y procariotas.
e Definir y describir los conceptos sobre la regulacién de la expresidn génica.
e Analizar y comprender los mecanismos de cambio que actian durante la expresion génica

independientemente de la secuencia primaria que tienen los genes (epigenética).



e Adquirir la capacidad de analizar y proponer los parametros necesarios para disefiar y poner en
produccién distintas reacciones de amplificacidn génica y secuenciacion, asi como su aplicacién en el
campo del diagndstico y de la Ingenieria Genética.

e Definir los métodos diagndsticos mas adecuados para las distintas patologias elegidas como modelos
integradores, reconociendo el tipo de muestra mas adecuada para su realizacion.

e |Interpretar los resultados obtenidos en las diferentes reacciones de Biologia Molecular y
relacionarlos con la clinica del paciente con el objetivo de establecer diagndsticos diferenciales, la

terapia especifica o el seguimiento evolutivo de la enfermedad.

Habilidades transversales

e Desarrollar una correcta aplicacién de las pautas de trabajo y seguridad frente a las enfermedades
infecciosas y en especial en el Laboratorio de Biologia Molecular

e Adquirir estrategias y habilidades para conseguir informacion e interpretar un texto cientifico de la
disciplina.

e Aplicar los conocimientos adquiridos de una forma racional para que sean utiles en la resolucion de
problemas con los que se podra enfrentar en la vida profesional.

e Desarrollar habilidades de comunicacién con la terminologia adecuada sobre informacién relativa al
ambito de la materia.

e Trabajar en gruposy asumir responsabilidades.

e Desarrollar la capacidad de observacidn, actitud cientifica y espiritu critico.

8. Contenidos:

UNIDAD |
Genoma Humano Estructura y funcion del material genético. Replicaciéon del ADN

Tedrico: Nucledtidos y polinucledtidos. Estructura y composicion. Caracteristicas fisico-quimicas. Estructura
tridimensional. La doble hélice. El genoma en procariotas y eucariotas. Material genético
extracromosomico. Plasmidos. Trasposones. Cromatina, proteinas histonicas y no histénicas. Nucleosomas
y polinucleosomas. Concepto de ciclo celular. Activacion del proceso de sintesis de ADN. Ciclinas.
Replicacion del ADN. ADN polimerasas: caracteristicas. Etapas del proceso: iniciacidon, terminacion vy
elongacion. Primasas. Helicasas. Enzimas y proteinas auxiliares. Sintesis hebra conductora y rezagada.
Fragmentos de Okasaki. Similitudes y diferencias entre la replicacién procarionte y eucarionte. Costo
energético del proceso. Actividad correctora de pruebas. Mutaciones. Concepto. Clasificacidn. Errores de la

ADN polimerasa. Radiacion. Dimerizacion fotoquimica. Intercalacién. Reparacién del ADN. Eficiencia del



proceso. Reparacidon por escision. Recombinacidn del ADN: homodloga y especifica. Transposicion.

Aplicaciones: Xeroderma pigmentoso. Resistencia bacteriana a los antibidticos.

UNIDAD II

Transcripcion de la informacion genética
Tipos de ARN. Sintesis de ARN mensajero. Mecanismo de transcripcidon en procariotas: hebra molde y hebra
codificante. ARN polimerasas, factores de transcripcién, promotor, secuencias reguladoras, Unidad
transcripcional (intrones y exones), secuencia terminacién. Maduracidon del ARN. Modificaciones post-
transcripcién. Camping. Regulacion del proceso. Splicing alternativo. Sintesis y procesamiento de ARN no

codificantes. Transcripta inversa. Retrovirus.

UNIDAD Iil

Traduccion de la informacion genética. Proteoma
Cédigo genético. Codones y anticodones. Degeneracion. Hipdtesis del balanceo. Traduccidn: biosintesis de
las proteinas. Estructura y funcién de los ribosomas ARN; Etapas: activacidn de los aminodcidos (aminoacil -
ARNt sintetasas, segundo cédigo genético), iniciacion, elongacion (peptidil transferasa, caracteristica de los
ribosomas), terminacién y liberacién. Costo energético del proceso. Modificaciones post-traduccionales:
plegamiento y maduracién. Inhibicion de la traduccidn por antibiéticos y toxinas. Destino y degradacion de

proteinas. Chaperones. Procesamiento proteolitico.

UNIDAD v
Regulacidn de la expresion genética

Regulacion de la expresién genética en procariontes. Concepto de operédn. Induccidn y represion.
Transmisidn de sefiales a través de membrana. Sefiales que atraviesan la membrana. Operdn lactosa.
Regulacion de la expresion genética en eucariontes. Factores de transcripcidon. Promotores alternativos.
Enrollamiento de la cromatina. Metilacidn de citosinas. Regulacion del procesamiento del ARN: splicing
alternativo, poliadenilacién alternativa, control de la salida del ARNm al citoplasma. Oncogenes y control de

la actividad génica.

UNIDAD V

Aplicacidon de técnicas de ingenieria genética

Técnicas basicas en manipulacidon del ADN.

Obtencion y caracterizacion de ADN plasmidico y cromosdmico. Enzimas de restriccién. ADN recombinante.
Clonaciéon, vectores. Digestion de ADN. Cromatografia en geles de agarosa. Mapa de restriccion.

Secuenciacidn. Banco de datos. Alternativas para el estudio e identificacion de A&cidos nucleicos:



hibridacidn, sondas. Marcacion de sondas. Amplificacién génica. Utilizacién de técnicas de PCR. Andlisis de

la expresidn génica. Arrays.

9. Metodologia de enseiianza:

La materia se desarrollara en modalidad presencial. Las clases tedricas se impartirdn en forma tal que
permita la participacidon cooperativa de los alumnos con trabajo grupal, discusidon de bibliografia cientifica,
debates de temas de actualidad, resolucién de problemas y trabajo con casos clinicos. El estudiante tendrd
el soporte de medios audiovisuales e informaticos; la bibliografia presente en la biblioteca del Hospital, los
programas de andlisis de secuencias de acceso libre en la web vy la bibliografia complementaria brindada
por los docentes.

El campus virtual constituird una herramienta de apoyo para las comunicaciones y el intercambio de
informacion.

Los alumnos participaran de actividades de seminarios grupales, bajo la supervision del equipo docente,
con la finalidad de que los alumnos investiguen, reflexionen e incorporen los conocimientos tedricos de
cada eje tematico y lo puedan presentar expresandolo en la terminologia particular de esta area del
conocimiento.

Dado que tanto la Carrera de Farmacia, como la de Bioquimica exigen la adquisicion de habilidades y
destrezas practicas, se establecerdn actividades de laboratorio supervisadas, disefiadas especificamente
para cada uno de los ejes temdticos del programa. Las practicas se distribuirdn durante la cursada segun los
temas tratados. Algunos de estos trabajos practicos serdn virtuales trabajando con problemas a resolver y
para otros se recurrird al equipamiento disponible en el laboratorio central ya que los laboratorios del
instituto no cuentan con el instrumental necesario para llevarlos a cabo. Durante el desarrollo de estos
trabajos practicos se promovera el analisis critico de las técnicas y se consolidaran los conceptos de

seguridad operativa y manejo de muestras bioldgicas.

Actividades de formacion practica:

Actividades P1: Resolucién de problemas sobre técnica en Biologia Molecular, disefio de experiencias
practicas para la resolucién de diagndsticos varios. Ejercitacidon en el disefio de primers para la reaccion de
PCR.

Actividades P2: Se realizaran trabajos practicos en los laboratorios del Instituto Universitario sobre las
técnicas de empleo habitual en Biologia Molecular. En este trabajo de laboratorio se incentivara el trabajo
en equipo fortaleciendo la observacién critica, la organizaciéon del trabajo y la discusién de las
conclusiones obtenidas. Todos los trabajos de laboratorio seran documentados a través de un “informe”,

clave para documentar, procesar, archivar y comunicar toda informacién relevante producto de la actividad
5



profesional. También se realizaran practicas mostrativas en el laboratorio central del Hospital Italiano de
Buenos Aires y en el Laboratorio.
Actividades P3: Lectura y discusidn critica de trabajos cientificos, busquedas bibliograficas, preparacién de
monografia con su presentaciéon oral. Interpretacién y validacién de resultados de diagndstico clinico.

Empleo de programas para el anadlisis y la interpretacion de secuencias de ADN.

10. Evaluacion:

Examenes parciales
Se basara en la resolucién de evaluaciones escritas con preguntas a desarrollar, opciones multiples (con y
sin justificacién) completar tablas y/o establecer relaciones.
Ambos examenes se aprueban con un puntaje de 6 (seis). Las preguntas de opciones multiples cuya
justificacion sea incorrecta se tomaran como erradas. Como cada evaluacion abarca varias areas del
conocimiento de la microbiologia el fallo total en alguna de las mismas podra conducir a la necesidad de

complementar el examen con una evaluacién oral.

Recuperatorios
Sélo se podra recuperar una de las dos evaluaciones parciales, y uno de los seminarios que de ser necesario

se solicitara la presentacion de un trabajo complementario.

Nota de cursada
Se aplicaran los criterios generales especificados en el art. 12 del reglamento de alumnos. La nota de
cursada resultard de promediar la nota de los dos parciales con la nota obtenida en el/los seminarios

grupales que se proyecten (maximo 2 seminarios).

Regularidad (para acceder al final)
e El cumplimiento de las normativas de asistencia de acuerdo al reglamento de alumnos

e Obtener una nota de cursada con un puntaje igual o mayor de 6 (seis).

Promocion directa
Aquellos alumnos que aprueben todas las instancias de evaluacion previstas con 8 (ocho) o mas puntos,

promocionardn directamente la materia sin necesidad de dar el examen final.

Examen final

Los alumnos en condicién regular podran acceder al final en las fechas y condiciones que establezca el



reglamento del Instituto Universitario.

El examen final podra ser escrito u oral, acordandose esta metodologia con suficiente anterioridad. Se
aprueba con un puntaje de 6 (seis) o mas puntos. En el caso de ser escrito y como la evaluacion abarca las
distintas dreas del conocimiento de la asignatura, el fallo total en alguna de las mismas, podra conducir a la

necesidad de complementar el examen con una evaluacién oral.

Nota final de la materia (de acuerdo al Art. 15 del reglamento de alumnos)
e Promocidn directa: la nota final resultara igual a la nota de cursada.
e Con examen final: la nota final de la materia resultara de promediar la nota del final con la nota de

cursada.

La dnica posibilidad de rendir la materia como libre serd para aquellos estudiantes que, habiendo
finalizado la cursada, no pudieron alcanzar la aprobacién de la misma en las instancias de evaluacién
establecidas. En estas condiciones los estudiantes deberan aprobar una evaluacion prdactica con una nota
igual o superior a 6 (seis) para poder acceder a la evaluacidon escrita final la que debera ser aprobada con

una nota igual o superior a 6 (seis). La nota final sera el promedio de ambas evaluaciones.
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