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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

Carrera: Bioquimica

Materia: Genética Molecular

Afo: 2022

Ano de Carrera: 42
Duracidn: cuatrimestral

Cuatrimestre: 12
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Carga horaria total: 38 hs.
a. Carga horaria tedrica total: 28 hs.
b. Carga horaria practica total: 10 hs.
i. Carga horaria practica de P3: 10hs
c. Carga horaria total virtual: 100%

5. Carga horaria semanal: 2 hs. (modalidad virtual)

6. Equipo docente:
Cargo Nombre y apellido
1 | Prof. Titular a cargo Edgardo Salvatierra
2 | Prof. Titular Adriana Rinflerch
3 | Prof. Asociada Sabrina Bassi




7. Objetivos:

e Conocer y adquirir la capacidad critica de interpretar las herramientas de biologia molecular que
estdn incorporadas en todas las ramas de la bioquimica actual.

e Valorar la importancia del conocimiento cientifico en funcién de su aplicacién a la resolucién de
problemas.

e Analizar los experimentos correctamente estableciendo el propdsito y el objetivo del mismo: qué se
hizo, para qué se hizo y por qué.

e |Interpretar los resultados de los experimentos y ser capaz de formular las conclusiones que se
derivan de ellos.

e Adquirir el manejo de busquedas con criterio de bibliografia cientifica.

e Llograr un trabajo en equipo que permita el intercambio y la discusion de los conocimientos

adquiridos para consolidarlos.

8. Contenidos:

Unidad I: De Gen a Genoma

Definiciones de gen. Organizaciéon molecular. Flujo de informacién: Expresién génica. Regulacion de la
expresion génica: secuencias reguladoras. Factores de transcripcién. Promotores regulables. Expresién
tejido especifica. Organizacion molecular de los genes. Mutaciones: deleciones, inserciones, sustituciones.
Clasificacién. Influencia en la informacién genética. Patologias asociadas. Mecanismos de reparacion del

ADN.

Unidad II: Organizacidon gendmica en organismos modelos

Genética bacteriana. Variacidn genética sin transferencia de genes. Mutacién en sistemas bacterianos,
agentes mutagenos, reversion, supresion. Variacién genética con transferencia de genes: Recombinacion
genética. Conceptos de: transformacidn, transduccion y conjugacién. Episomas y pldsmidos.

Genética viral: Estructura y composicion viral. Tipos de genomas virales modelo. Introduccion a los

mecanismos de replicacidn viral.

Unidad Ill: Ingenieria genética

Definicion de clonacién. Procedimientos. Extraccion y purificacion de acidos nucleicos. Manipulacion de
acidos nucleicos: cortes enzimaticos, modificacién de de extremos de ADN, ligacion. Reaccidn en cadena de
la polimerasa. Disefio de primers, andlisis de secuencias. Plasmidos y vectores. Bacterias competentes.
Transformacion. Transfeccion. Estudio de secuencia promotoras. Genes reporteros. Métodos de deteccion.

Aplicaciones.



Unidad IV: Reaccién en cadena de la polimerasa
Mapeo genético: Identificacidén y localizacion de genes humanos. Métodos de mapeo génico. Mapeo por
aberraciones cromosdmicas. Ligamiento génico. Genes ligados. Distancia genética. Aplicacién de Ia

distancia genética al mapeo génico. Clonado de genes. Andlisis cuantitativo de la expresidon génica.

Unidad V: Aplicaciones de biologia molecular en el laboratorio
Deteccién de mutaciones. Expresidn de proteinas. Técnicas de diagndstico molecular. Bases moleculares de
la deteccién y determinacién. Sensibilidad y especificidad. Introduccién a secuenciacién masiva (NGS) en el

laboratorio bioquimico.

Unidad VI: Organismos genéticamente modificados

Introduccion a los Organismos Genéticamente Modificados (OGM): definiciones, conceptos basicos y
técnicas de ingenieria genética para el desarrollo de OGMs. Plantas genéticamente modificadas. Casos de
algodén Bt y Soja RR. Animales transgénicos. Aplicaciones en la investigacion biomédica. Bacterias
recombinantes y microorganismos genéticamente manipulados. Ejemplos: Insulina recombinante.

Aspectos éticos del uso de OGM.

Unidad VII: Bioinformatica y analisis molecular in silico

Bases de datos (PUBMED; ENSBL; JPB). Analisis de literatura especifica. Busqueda de secuencias .
Alineamiento local de secuencias: BLAST, matrices de sustitucién (PAM, BLOSUM), penalizaciones,
significacién estadistica. Introducciéon a la bioinformatica estructural: Prediccién de elementos de
estructura secundaria y terciaria. Prediccién de interacciones intermoleculares. Analisis in silico de

secuencias modelo. Disefio de primers, PCR, digestién y corrida tedrica.

Unidad VIII: Nuevas tecnologias

Edicion génica (CRISPr). Terapia génica. Terapias celulares

9. Metodologia de enseiianza:

Tedricos y Seminarios: 2 horas. semanales.

Clases tedricas:

Las clases tedricas se impartiran en forma de clases magistrales, trabajo grupal, discusidon de bibliografia
cientifica, orientando a los alumnos la forma con que deberdn encarar el estudio de los distintos temas del
programa. Cada clase terminard con un cuestionario, llamado trabajo practico (TP) que seran parte de la

evaluacidn continua y formardn parte del trabajo de investigacién final.



Trabajo de investigacion:

Se realizara un trabajo de investigacion integrador en que los alumnos tomaran una enfermedad de origen
genético y desarrollaran in silico una posible metodologia de determinacién de la mutacién o variante
genética en cuestion en el laboratorio. Dicho trabajo se realizard de manera individual fuera del horario de
clase, asistidos por el profesor responsable de la materia. Al final del trabajo, deberdn entregar un
miniproyecto escrito que incluya todos los procedimientos desde la toma de muestra hasta el informe final

y presentar oralmente la base racional que utilizaron en el desarrollo del proyecto.

La materia se desarrollara en modalidad virtual. La distribucion de actividades sera de 30 hs. de

teoria/seminarios y 8 hs. de actividades practicas (tipo P1y P3).

10. Evaluacion:

Se evaluara al alumno luego de las clases 6 por medio de un parcial escrito con temas a desarrollar y en la
penultima clase la segunda evaluacién serd la defensa del miniproyecto de investigacién desarrollado
durante la cursada.

El alumno tendrd condicién de regular en la materia obteniendo en los dos parciales una nota igual o
superior a 6 (seis), equivalente al 60% del examen. En caso de no aprobar, tendrd la opcidn de tomar una

nueva evaluacion recuperatoria al final de la cursada para acceder a la regularidad.

La materia es promocional obteniendo 8 (ocho) puntos, como minimo, en las dos evaluaciones, sin
recurrir a recuperatorio. En este caso la nota final estard compuesta por 80% de los parciales y 20% de la

nota de concepto.

Para rendir el examen final, el cual es de modalidad oral u escrita, debe tener la materia regular. La nota

final estara compuesta por el promedio de las notas (aprobadas) de cursada y de la nota final.

Alumnos Libres: sélo podran acceder al examen final como Libres, aquellos que hayan perdido la
regularidad por no aprobar examenes parciales. No podran rendir como libres quienes hayan perdido
regularidad por inasistencia. Esta modalidad de examen consistird de dos instancias, una escrita

(eliminatoria) y la segunda oral.
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Introduccion a la Biologia Celular. B. Alberts. 32 Edicién. Editorial Médica Panamericana.

Molecular Biology of the Cell, J Lewis, M. Raff, K. Roberts and J. Watson. Third edition. Garland
Editorial.

Introduction to Molecular Medicine. D. W. Ross. Second Edition. Springer Editorial.

Molecular Cell Biology. Lodish, Berk, Zipursky, Matsudaira, Baltimore and Darnell. Fourth edition.
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Biochemistry. L. Stryer. Fourth edition. Freeman Editorial.

Genes VII. B. Lewin. Oxford University Press.
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Revistas cientificas.

Bases de datos online (PUBMED; NCBI; ENSEMBL).



