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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

Carrera: Ingenieria Biomédica

Materia: Analisis Matematico 1 y Geometria

Aio: 2022

Ao de la carrera: 1°
Duracion: cuatrimestral
Cuatrimestre: 1°

Carga horaria total: 144 hs.

Carga horaria semanal: 9 hs. (modalidad presencial)
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1 | Prof. Asociada a cargo Diana Agustina Carbajal

2 | Prof. Asociada Victoria Armellini

7. Objetivos:
El objetivo del curso es proporcionar a los estudiantes los principios fundamentales del cdlculo
diferencial e integral. También, se introducen temas de algebra lineal y geometria. De esta manera, se
espera que el estudiante desarrolle su capacidad analitica y aprenda las herramientas necesarias para

trabajar sobre aplicaciones a otras disciplinas de ingenieria.

8. Contenidos:
1. Numeros reales:

Repaso de numeros reales. Conjuntos de nimeros reales dados por ecuaciones e inecuaciones. Conjuntos
acotados y no acotados. Cotas superiores e inferiores. Teorema de existencia de supremo e infimo.

Maximo y minimo.
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2. Funciones Reales de una variable:

Dominio, codominio, imagen y gréfico. Funciones inyectivas, sobreyectivas y biyectivas. Funciones pares e

impares. Funciones acotadas. Funciones mondtonas. Funciones elementales.

3. Limites y continuidad:

Definicién de limite lateral y limite a un punto y al infinito. Unicidad del limite. Algebra de limites.

Propiedades de limites. Limites indeterminados. Limites notables. Asintotas.

Continuidad de una funcidn en un punto y en un conjunto. Continuidad de funciones elementales.
Continuidad de la suma, producto, cociente y composicion de funciones continuas. Clasificacién de

discontinuidades.

Teorema de Bolzano. Teorema del valor intermedio. Aplicaciones.

4., Sucesiones:

Limite de sucesiones. Sucesién mondtona, acotada, convergente, oscilante y divergente. Algebra de

limites. Propiedades de limites. Limites indeterminados. Caracterizacién secuencial del limite de funciones.

5. Derivabilidad:

Concepto de derivada con interpretacion geométrica y fisica. Derivada por definicién. Derivadas de
funciones elementales. Reglas de derivacién. Regla de la cadena. Derivada de la funcién inversa. Velocidad

y razén de cambio.

Puntos singulares. Puntos criticos. Crecimiento y decrecimiento de una funcién a partir del estudio de su

derivada. Teorema de Fermat. Extremos relativos.
Concavidad y convexidad. Puntos de inflexidn. Criterio de la segunda derivada para la concavidad.
Extremos absolutos. Teorema de Weierstrass. Optimizacion.

Formulas de Taylor y Maclaurin. Aplicaciones. Teorema de Rolle. Teorema de Lagrange. Teorema de

Cauchy. Teorema de L'Hbpital.

6. Integrales:
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Primitiva e integral indefinida. Integrales de funciones elementales. Método de sustitucion, integracion por

partes y fracciones simples.

Integral definida. Funcién integral. Teorema fundamental del calculo. Regla de Barrow. Calculo de areas

planas de regiones encerradas por curvas.

Integrales impropias. Definicion de convergencia de integrales impropias. Caso de la integral en un

intervalo no acotado. Caso de Ila funcibn no acotada en el entorno de un punto.

7. Numeros complejos:

Médulo y argumento. Representacion binémica, trigonométrica y exponencial. Operaciones con ndmeros
complejos. Férmula de De Moivre. Representacién geométrica en el plano complejo.\Raices n-ésimas.

Teorema fundamental del algebra. Resolucion de ecuaciones en el campo complejo.

8. Vectores, rectas y planos:

Vectores. Operaciones entre vectores. Norma y distancia euclidea. Producto escalar y vectorial con

interpretacion geométrica. Ortogonalidad y paralelismo.

Rectas y planos en el espacio. Ecuacidén paramétrica y cartesiana de una recta. Vector director de una recta.
Rectas paralelas, ortogonales. Ecuacidon paramétrica y cartesiana de un plano. Vectores directores del
plano, vector normal a un plano. Condicién de paralelismo y ortogonalidad entre rectas y planos, y entre

dos planos. Interseccion entre rectas y planos.

9. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices:

Sistemas de ecuaciones lineales. Matriz asociada a un sistema y matriz ampliada. Triangulaciéon Gaussiana.

Rango de una matriz. Clasificacién de sistemas de ecuaciones lineales. Grados de libertad.

Matrices. Operaciones entre matrices. Matriz traspuesta. Matrices cuadradas. Determinante de una matriz.
Matrices inversibles. Autovalores y autovectores. Polinomio caracteristico. Matrices diagonalizables.

Criterios de diagonalizacién.

9. Metodologia de ensefianza:
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La materia se desarrollard en modalidad presencial. Se desarrollaran clases tedricas expositivas, con
demostraciones de teoremas y ejemplos, y clases prdcticas con ejercitacion, resolucion de problemas y

consultas.

10. Evaluacion:

Durante la cursada se realizaran dos examenes parciales, donde se evaluara teoria y ejercicios. Cada uno
contara con un examen recuperatorio. Todas las instancias se aprobaran con una nota minima de 6 (seis)
puntos.

La materia es promocionable. La promocién se obtiene sacando 8 (ocho) puntos o mas en ambos
parciales, sin recurrir a recuperatorios. En caso de no alcanzar la promocién, se rendira un examen final de
teoria y ejercicios.

Es posible rendir en calidad de libre.
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