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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

Carrera: Ingenieria Biomédica

Materia: Calculo Numeérico

Aio: 2022

Ano de la carrera: 3°
Duracion: Cuatrimestral
Cuatrimestre: 2°

Carga horaria total: 64 hs.

Modalidad: virtual

N o un kW NPR

Equipo docente:

Carga horaria semanal: 4 hs.

Cargo

Nombre y apellido

1 | Prof. Asociado a cargo

Nicolas Quiroz

8. Objetivos: Detallar lo que se espera que los alumnos hayan aprendido al concluir la cursada.

El objetivo del curso es presentar al alumnado los principales métodos numéricos para la resolucion
de problemas de interés practico. Los temas incluyen: solucién numérica de las ecuaciones vy
sistemas no lineales. aproximacion de funciones y la interpolacion. Numerical Linear Algebra:
métodos directos e iterativos para sistemas lineales. Férmulas de cuadratura numérica. Métodos

numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias. El uso de software Python para la aplicacion de

los algoritmos introducidos.

9. Contenidos:

Todos los contenidos de la asignatura seran dictados en modalidad virtual.

® Solucion numérica de las ecuaciones y sistemas no lineales: el método de biseccion, el

método de Newton; los métodos de punto fijo; criterios de parada. Practica: Introduccién a

Python y desarrollo de algoritmos vistos en clase.
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® Aproximacion de funciones: Interpolacién y Aproximacidn Polinomial; el método de minimos
cuadrados; regresion lineal. Practica: Desarrollo de algoritmos de interpolacion y
aproximacion.

e Algebra Lineal Numérica: factorizaciéon LU; nimero de acondicionado y analisis de la
estabilidad; métodos iterativos para la resolucidn de sistemas lineales; el método de
Richardson y el gradiente; pre acondicionamiento de matrices; criterios de parada.

e Fdérmulas de cuadratura numérica: método del punto medio, trapezoidal y Simpson.
Practica: Desarrollo de algoritmos de algebra lineal numérica. Campos de vectores.

® Fcuaciones diferenciales con valores iniciales: Resultados principales de la existencia,
unicidad y dependencia continua. Practica en laboratorio con ejemplos. Métodos finitos para
la aproximacion de la derivada.

e Método numérico de un paso: Euler hacia adelante y hacia atras, Crank-Nicolson; analisis de
convergencia y estabilidad absoluta. métodos de Runge Kutta explicitos. Practica: Desarrollo

de algoritmos en laboratorio.

10.Metodologia de ensefianza:

Requisitos para mantener la regularidad:

e Tener una asistencia del 80%
® Aprobar los exdmenes parciales
e Participacion activa en clase

En clase se desarrollaran los temas del programa, con aplicaciones tedricas y practicas. Se instruira al
alumno en el uso del software para resolucidn de casos. Cada clase contendrd una explicacién
tedrica y se completard con un espacio de practica dedicado a la resolucién de problemas. Las

consultas se atenderdn en el espacio dedicado a la practica.

11.Evaluacion:

Dos examenes parciales escritos con dos recuperatorios, entrega de los informes de las

actividades en el laboratorio. Examen final escrito.

La materia se podra promocionar con 8 (ocho) o mas en cada instancia de evaluacion y rendirse en

calidad de alumno libre por superar el porcentaje de inasistencia o desaprobacion.
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