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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

Carrera: Farmacia y Bioquimica

Materia: Quimica Biologica Il
Aino: 2020

1. Anodela carrera: 22
2. Duracion: cuatrimestral
3. Cuatrimestre: 12
4. Carga horaria total: 76 hs.
5. Carga horaria semanal: 4 hs.
6. Equipo docente:
Cargo Nombre y apellido
1 | Prof. Titular a cargo Beatriz I. Livellara
2 | Prof. Titular Adriana Rinflerch
3 | Prof. Adjunto Luis Barrera
4 | JTP Maria Ester Takemoto
5 | JTP Maria Evangelina Witis
6 | Docente Invitado Lucas Acosta
7 | Docente Invitado Virna Barcala
8 | Docente Invitado Dario Bichara

Localizacion de los docentes responsables de la materia:

Servicio de Laboratorio Central — Edificio central del Hospital Italiano, planta principal.
Sectores:
TE: 4959-0200 Internos: 8106/4119

E-mail: beatriz.livellara@hospitalitaliano.org.ar

adriana.rinflerch@hospitalitaliano.org.ar

maria.takemoto@hospitalitaliano.org.ar

maria.witis@hospitalitaliano.org.ar

7. Objetivos:
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Objetivos generales

La asignatura Quimica Bioldgica Il se cursa en el tercer afio de las carreras de Farmacia y de Bioquimica. Se
encuentra en el denominado ciclo biomédica y tiene como contenidos minimos los necesarios para poder
consolidar los conocimientos, habilidades y destrezas que los estudiantes comenzaron a adquirir
fundamentalmente en Biologia Celular y Molecular, asignatura con la cual estamos en relacion directa tanto en
sus aspectos tedrico-practicos como en el plantel los docente, lo cual nos permite profundizar los temas que ya
fueron impartidos. Por otra parte, asignaturas como las Quimicas Organicas (I y IlI) y la Quimica Bioldgica |

complementan los saberes necesarios para encarar el enfoque profundo de las tematicas a desarrollar en esta

asignatura.

Objetivos de aprendizaje a lograr
Para los objetivos generales se plantea que los alumnos:

e Puedan utilizar el método cientifico para resolver los problemas que en la practica profesional se
presentan en esta area del conocimiento.

® Adquieran los conocimientos tedricos y practicos que les permitan encarar y resolver problemas
complejos relacionados con la bioquimica de los acidos nucleicos.

e Adquieran habilidades y destrezas para el manejo del equipamiento y las herramientas de estudio
imprescindibles para el estudio de la biologia molecular.

e Adquieran los conceptos basicos de la biotecnologia como area importante de la futura actividad
profesional.

e Se introducirdn los conocimientos basicos de patologias humanas en cuyo diagnédstico y/o tratamiento
estan involucradas las técnicas de biologia molecular

e Revisen, interpreten y consoliden el cumplimiento de las medidas de precauciones universales y las
medidas de seguridad especificas que caracterizan el trabajo de laboratorio en biologia molecular.

e Adquirir los conocimientos, habilidades y destrezas para ejecutar, documentar e interpretar los
resultados de las diferentes técnicas de Biologia Molecular asi como su aplicacién en el campo de
diagndstico: en microbiologia, oncologia, enfermedades hereditarias y otras afecciones seleccionadas

como modelos basicos de aplicacion.

Para los objetivos particulares se plantea que los alumnos sean capaces de
e Definir e interpretar los conceptos de replicacién, transcripcién y traduccidon del ADN tanto in vitro

como in vivo, para organismos eucariotas y procariotas.



Definir y describir los conceptos sobre la regulacion de la expresidn génica.

Analizar y comprender los mecanismos de cambio que actlan durante la expresidn génica
independientemente de la secuencia primaria que tienen los genes (epigenética).

Adquieran la capacidad de analizar y seleccionar los pardmetros necesarios para disefiar y poner en
produccién distintas reacciones de amplificacion génica y secuenciacidn, asi como su aplicacién en el
campo del diagndéstico y de la Ingenieria Genética.

Definir los métodos diagndsticos mas adecuados para las distintas patologias elegidas como modelos
integradores, reconociendo el tipo de muestra mas adecuada para su realizacién.

Interpretar los resultados obtenidos en las diferentes reacciones de Biologia Molecular y relacionarlos
con la clinica del paciente con el objetivo de establecer diagndsticos diferenciales, la terapia especifica

o el seguimiento evolutivo de la enfermedad.

Habilidades transversales

Desarrollar una correcta aplicacién de las pautas de trabajo y seguridad frente a las enfermedades
infecciosas y en especial en el Laboratorio de Biologia Molecular

Adquirir estrategias y habilidades para conseguir informacién y saber interpretar un texto cientifico de
la disciplina.

Saber utilizar los conocimientos adquiridos de una forma racional para que sean utiles y puedan
aplicarlos a la resolucidn de problemas con los que se podra enfrentar en la vida profesional.

Saber comunicar informacion relativa al ambito de la materia. Poder explicar y discutir, expresandose
correctamente y con la terminologia adecuada, temas relacionados con la materia.

Trabajar en grupos y asumir responsabilidades.

Desarrollar la capacidad de observacion, actitud cientifica y espiritu critico.

8. Contenidos:

UNIDAD I

Genoma Humano Estructura y funcion del material genético. Replicaciéon del ADN

Tedrico: Nucledtidos y polinucleétidos. Estructura y composicion. Caracteristicas fisico-quimicas. Estructura

tridimensional. La doble hélice. El genoma en procariotas y eucariotas. Material genético extra cromosdmico.

Plasmidos. Trasposones. Cromatina, proteinas histonicas y no histdnicas. Nucleosomas y polinucleosomas.

3



Concepto de ciclo celular. Activacidon del proceso de sintesis de ADN. Ciclinas. Replicacion del ADN. ADN
polimerasas: caracteristicas. Etapas del proceso: iniciacién, terminaciéon y elongacién. Primasas. Helicasas.
Enzimas y proteinas auxiliares. Sintesis hebra conductora y rezagada. Fragmentos de Okasaki. Similitudes y
diferencias entre la replicacién procarionte y eucarionte. Costo energético del proceso. Actividad correctora de
pruebas. Mutaciones. Concepto. Clasificacion. Errores de la ADN polimerasa. Radiacién. Dimerizacion
fotoquimica. Intercalacion. Reparacién del ADN. Eficiencia del proceso. Reparacidn por escision.
Recombinacién del ADN: homodloga y especifica. Transposicidon. Aplicaciones: Xeroderma pigmentoso.

Resistencia bacteriana a los antibioticos.

UNIDAD I

Transcripcion de la informacidn genética

Tipos de ARN. Sintesis de ARN mensajero. Mecanismo de transcripcién en procariotas: hebra molde y hebra
codificante. ARN polimerasas, factores de transcripcion, promotor, secuencias reguladoras, Unidad
transcripcional (intrones y exones), secuencia terminacién. Maduracion del ARN. Modificaciones post-
transcripcién. Camping. Regulacion del proceso. Splicing alternativo. Sintesis y procesamiento de ARN no

codificantes. Transcripta inversa. Retrovirus.

UNIDAD Il

Traduccion de la informacion genética. Proteoma

Cdédigo genético. Codones y anticodones. Degeneracién. Hipétesis del balanceo. Traduccion: biosintesis de las
proteinas. Estructura y funcién de los ribosomas ARNg Etapas: activacién de los aminoacidos (aminoacil - ARNt
sintetasas, segundo codigo genético), iniciacidn, elongacidon (peptidil transferasa, caracteristica de los
ribosomas), terminacion vy liberacion. Costo energético del proceso. Modificaciones post-traduccionales:
plegamiento y maduracién. Inhibicidn de la traduccion por antibioticos y toxinas. Destino y degradacién de

proteinas. Chaperones. Procesamiento proteolitico.

UNIDAD IV

Regulacion de la expresion genética
Regulacion de la expresion genética en procariontes. Concepto de operdn. Induccidn y represién. Transmision
de sefiales a través de membrana. Sefiales que atraviesan la membrana. Operdn lactosa. Regulacion de la

expresion genética en eucariontes. Factores de transcripcién. Promotores alternativos. Enrollamiento de la



cromatina. Metilacidn de citosinas. Regulacion del procesamiento del ARN: splicing alternativo, poliadenilacién

alternativa, control de la salida del ARNm al citoplasma. Oncogenes y control de la actividad génica.

UNIDAD V

Aplicacidn de técnicas de ingenieria genética

Técnicas basicas en manipulacidn del ADN.

Obtencidn y caracterizacion de ADN plasmidico y cromosdmico. Enzimas de restriccion. ADN recombinante.
Clonacion, vectores. Digestion de ADN. Cromatografia en geles de agarosa. Mapa de restriccién. Secuenciacion.
Banco de datos. Alternativas para el estudio e identificacion de dacidos nucleicos: hibridacién, sondas.
Marcacion de sondas. Amplificacién génica. Utilizacion de técnicas de PCR. Andlisis de la expresién génica.

Arrays.

9. Metodologia de ensefianza:

Las clases tedricas se impartirdn en forma de tal que permita la participacidon cooperativa de los alumnos con
trabajo grupal, discusion de bibliografia cientifica, debates de temas de actualidad, resolucién de problemas y
trabajo con casos clinicos. El estudiante tendra el soporte de medios audiovisuales e informaticos; la
bibliografia presente en la biblioteca del Hospital, los programas de analisis de secuencias de acceso libre en la
web y la bibliografia complementaria brindada por los docentes.

El campus virtual constituird una herramienta de apoyo para las comunicaciones y el intercambio de
informacién.

Los alumnos participaran de actividades de seminarios grupales, bajo la supervisién del equipo docente, con la
finalidad de que los alumnos investiguen, reflexionen e incorporen los conocimientos tedricos de cada eje
tematico y lo puedan presentar expresandolo en la terminologia particular de esta area del conocimiento.

Dado que tanto la Carrera de Farmacia, como la de Bioquimica exigen la adquisicidon de habilidades y destrezas
practicas, se estableceran actividades de laboratorio supervisadas, disefiadas especificamente para cada uno
de los ejes tematicos del programa. Las practicas se distribuirdn durante la cursada segun los temas tratados.
Algunos de estos trabajos practicos seran virtuales trabajando con problemas a resolver y para otros se
recurrird al equipamiento disponible en el laboratorio central ya que los laboratorios del instituto no cuentan

con el instrumental necesario para llevarlos a cabo. Durante el desarrollo de estos trabajos practicos se



promovera el andlisis critico de las técnicas y se consolidaran los conceptos de seguridad operativa y manejo de

muestras bioldgicas.

10. Evaluacion:
El desarrollo de la materia tendra al menos 4 instancias de evaluacidn dos evaluaciones parciales escritas y dos

seminarios de preparacién grupal

Exdamenes parciales:
Se basara en la resolucion de evaluaciones escritas con preguntas a desarrollar, opciones multiples (con y sin
justificacion) completar tablas y/o establecer relaciones.
Ambos examenes se aprueban con un puntaje de 6 (seis). Las preguntas de opciones multiples cuya
justificacion sea incorrecta se tomaran como erradas. Como cada evaluacién abarca varias areas del
conocimiento de la microbiologia el fallo total en alguno de las mismas, podra conducir a la necesidad de

complementar el examen con una evaluacion oral.

Recuperatorios:
Sélo se podra recuperar una de las dos evaluaciones parciales, y uno de los seminarios que de ser necesario se

solicitara la presentacién de un trabajo complementario.

Nota de cursada:
Se aplicaran los criterios generales especificados en el art. 12 del reglamento de alumnos.
La nota de cursada resultard de promediar la nota de los dos parciales con la nota obtenida en el/los

seminarios grupales que se proyecten (mdximo 2 seminarios).

Regularidad (para acceder al final):
Para acceder a la regularidad de la cursada y por ende al examen final se requiere:
e El cumplimiento de las normativas de asistencia de acuerdo al reglamento de alumnos

® Obtener una nota de cursada con un puntaje igual o mayor de 6 (seis).

Promocion directa:
Aquellos alumnos que aprueben todas las instancias de evaluacién previstas con 8 (ocho) o mas puntos,

promocionardn directamente la materia sin necesidad de dar el examen final.



Examen final:

Los alumnos en condicion regular podran acceder al final en las fechas y condiciones que establezca el
reglamento del Instituto Universitario.

El examen final serd escrito aprobandose con un puntaje de 6 (seis) o mas puntos. Como la evaluacién abarca
las distintas dreas del conocimiento de la microbiologia, el fallo total en alguna de las mismas, podra conducir a

la necesidad de complementar el examen con una evaluacién oral.

Nota final de la materia (de acuerdo al Art. 15 del reglamento de alumnos).
Promocion directa: la nota final resultara igual a la nota de cursada.

Con examen final: 1a nota final de la materia resultara de promediar la nota del final con la nota de cursada.

La asignatura de Quimica Bioldgica Il no podra rendirse libre.
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ACTUALIZACION DE PROGRAMAS

I. Carrera: Farmacia y Bioquimica

Il. Materia: Quimica Bioldgica Il

Ill. Afno de la carrera: 3° ano

IV. Docente a cargo: Beatriz Livellara

V. Contenidos a trabajar en la virtualidad:

Nota: en rojo figuran los practicos que se recuperaran cuando reinicie la presencialidad.

UNIDAD |
Tedrico: Estructura y funcidon del material genético. Nucledtidos y polinucledtidos. Estructura
y composicién. Caracteristicas fisico-quimicas. Estructura tridimensional. La doble hélice. El
genoma en procariotas y eucariotas. Material genético extracromosdémico. Tras posones.
Cromatina, proteinas histénicas y no histdnicas. Nucleosomas y polinucleosomas. Concepto
de ciclo celular. Activacién del proceso de sintesis de ADN. Ciclinas. Replicacién del ADN.
ADN polimerasas: caracteristicas. Etapas del proceso: iniciacidn, terminacién y elongacion.
Primasas. Helicasas. Enzimas y proteinas auxiliares. Sintesis hebra conductora y rezagada.
Fragmentos de Okasaki. Similitudes y diferencias entre la replicacion procarionte y
eucarionte. Costo energético del proceso. Actividad correctora de pruebas. Mutaciones.
Concepto. Clasificacién. Errores de la ADN polimerasa. Radiacion. Dimerizacién fotoquimica.
Intercalacién. Reparacién del ADN. Eficiencia del proceso. Reparacion por escision.
Recombinacion del ADN: homdloga y especifica. Transposicion. Aplicaciones: Xeroderma
pigmentoso. Resistencia bacteriana a los antibioticos.

UNIDAD 1
Transcripcion de la informacién genética.
Tedrico: Tipos de ARN. Sintesis de ARN mensajero. Mecanismo de transcripcién en
procariotas: hebra molde y hebra codificante. ARN polimerasas, factores de transcripcion,
promotor, secuencias reguladoras, Unidad transcripcional (intrones y exones), secuencia
terminacion. Maduracion del ARN. Modificaciones post-transcripcion. Camping. Regulacion
del proceso. Splicing alternativo. Sintesis y procesamiento de ARN no codificantes.
Transcripta inversa. Traducciéon de la informacién genética. Proteoma. Tedrico: Cddigo
genético. Codones y anticodones. Degeneracion. Hipdtesis del balanceo. Traduccién:
biosintesis de las proteinas. Estructura y funcidn de los ribosomas ARNR Etapas: activacion
de los aminoacidos (aminoacil - ARNt sintetasas, segundo cddigo genético), iniciacion,
elongacion (Peptidil transferasa, caracteristica de los ribosomas), terminacién y liberacion.
Costo energético del proceso. Modificaciones post-traduccionales: plegamiento vy
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maduracion. Inhibicion de la traduccidn por antibidticos y toxinas. Destino y degradacién de
proteinas. Chaperones. Procesamiento proteolitico. Regulacidn de la expresidon genética.

Tedrico: Regulacion de la expresion genética en procariontes. Concepto de operén.
Induccidn y represidn. Transmision de sefiales a través de membrana. Sefiales que atraviesan
la membrana. Operdn lactosa. Regulacidon de la expresidn genética en eucariontes. Factores
de transcripcién. Promotores alternativos. Enrollamiento de la cromatina. Metilacion de
citosinas. Regulacion del procesamiento del ARN: splicing alternativo, poliadenilacion
alternativa, control de la salida del ARNm al citoplasma. Oncogenes y control de la actividad
génica.

UNIDAD ]|
Tedrico: Aplicacion de técnicas de ingenieria genética: Técnicas bdsicas de manipulacion de
ADN. Obtencién de ADN-RNA. Cuantificacién. Electroforesis.

Practico: Aplicacion de técnicas de ingenieria genética. Extraccion de DNA. Cromatografia en
geles de agarosa.

UNIDAD IV
Tedrico: Aplicacion de técnicas de ingenieria genética Biotecnologia. Plasmidos -Enzimas de
restriccion. Digestion del ADN.

Practico: Mapa de restriccidn. Resolucién de problemas.

UNIDAD V
Tedrico: Gestion de calidad en el laboratorio de Biologia Molecular.

Practica: Resolucidn de problemas en la gestion de calidad.

UNIDAD Vi
Tedrico: Reaccidn de PCR .Disefio de una reaccién de PCR. Diferentes tipo de PCR .Hot Start
PCR. Nested PCR .Touch Down PCR Inversa . RT-PCR- Multiplex PCR. Reaccién de PCR real
time. Fundamento. PCR real time deteccién mediante Syber Green. Curvas de disociacion
.Deteccién mediante sondas de hidrdlisis FRET -Tag-Man. Deteccion mediante sondas
fluorescentes plegadas (hairpin probes). Cuantificacion absoluta y relativa. Andlisis de
fragmentos Programas para disefio de primers para PCR.

Practico: Resolucion de problemas. Aplicacidon en virus y bacterias de los diferentes tipos de
PCR.

Reaccion de PCR Real time. Aplicaciones en enfermedades infecciosas y bacterianas
Teodrico: En enfermedades infecciosas y bacterianas. Diagndstico Molecular Interpretacion.
Diagndstico Molecular Interpretacién diagndstica molecular en virologia y bacteriologia
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permite la identificacidn, precisa y sensible de alteraciones genéticas especificas. Ejemplo
en virus como o mutaciones puntuales asociadas a la terapia viral.

UNIDAD VII
Teodrico: Secuenciacion - técnica de Sanger. Evolucidn tecnoldgica. Secuenciacién
automatizada (Electroforesis capilar).

Practico: Interpretacién de secuencias. Cromatogramas: ver ruido de fondo, mutaciones
(deleciones, inserciones), identificar pacientes heterocigotos (buscar doble picos). Uso
programas CHROMAS, Blast (NCBI ), Lasergene. Alineamiento de secuencias, hacer CONTIG.

UNIDAD Vil

Tedrico: El diagndstico molecular en hematologia permite la identificacién répida, precisa y
sensible de alteraciones genéticas especificas como translocaciones, deleciones, o
mutaciones puntuales asociadas a coagulopatias. Su valor prondstico al permitir estratificar
a los pacientes en diferentes grupos de riesgo.

Practico: Practico PCR REAL TIME Factor V, Factor II.

UNIDAD IX
Teoria: Citometria de Flujo, Fish. Fundamentos de la reaccion.

Practico: Técnica Fish y Cltometria Microscopia.

UNIDAD X
Tedrica: Fibrosis quistica: Clinica y tratamiento. Causas genéticas, Gen CFTR mutaciones,
técnicas del diagndstico molecular. Pesquisa neonatal.

UNIDAD XI
Tedrico: Secuenciacidn de alto rendimiento o "next-generation" Diferentes fundamentos
con variados instrumentos como ION TORRENT, ILUMINA. Otras metodologias.

UNIDAD Xl
Teodrico: Bioinformatica  Definicién. Relacidon con las diferentes areas: biologia, ciencias
biomédicas, ciencias de la computacidon, matematicas, fisica y estadistica

Practica: Resolucidon de Problemas.

UNIDAD XIllI
Teorico: Diagndstico Molecular de adenocarcinomas EGFR. Fundamento. Técnicas.
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UNIDAD XIV

Tedrico -Practico: Enfermedades genéticas. Fragilidad del X. Caracteristicas clinicas, herencia
ligada al X, mutaciones dinamicas, repeticiones CGGs, fendmeno de anticipacidn, Paradoja
de Sherman. Técnicas moleculares para su diagndstico.

UNIDAD XV
Teoria de técnicas de Hidridizacion. Aplicacién: Papiloma virus Humano.

UNIDAD XVI
Tedrico: Leucemias y Linfoma. Aplicacién de técnicas moleculares a la Oncologia.

UNIDAD XVII

Tedrico-Practico: Enfermedades genéticas Prader Willi -Angelman: Descripcion de la clinica.
Causas genéticas. Ejemplos de imprentan gendmico. Estrategia de diagndstico. Técnicas por
biologia molecular.

UNIDAD XVIiI
Tedrico: Farmacogendmica combina ciencias farmacéuticas tradicionales como la bioquimica
con el conocimiento de las variaciones comunes del ADN del genoma humano. Las
variaciones mas comunes del genoma humano se llaman polimorfismos de nucleétido Unico
(SPN, por sus siglas en inglés, single nucleotide polymorphisms).

VI. Actividades requeridas para conservar la regularidad:

Las instancias requeridas para conservar la regularidad son las siguientes:

a. Cumplir con las actividades desarrolladas en forma virtual: La asistencia sera considerada
en funcidn de la participacion en las actividades sincrdnicas y las respuestas documentadas
en las actividades asincronicas subidas al campus.

b. Obtener una nota de 6 (seis) o superior en las tres instancias de evaluacién.

* Responder a las dos evaluaciones escritas programadas para este periodo de
virtualidad con una nota igual o superior a 6 (seis) puntos.

¢ Obtener una nota de 6 (seis) o mas puntos en el trabajo cooperativo que se estd
desarrollando en forma grupal, “Monografia sobre temas de biologia molecular”.

VII. Cambios en fechas y modalidad de examenes:

En cumplimiento de la Disposicion 04/20 del IUHI se detallan las fechas de evaluacion y su
modalidad.
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Durante el dictado de las clases virtuales se llevaran a cabo periédicamente evaluaciones de
seguimiento para obtener informacidn sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes y

poder tomar decisiones sobre aquellos estudiantes que requieran revisién de temas y temas
gue requieran revision general.

Primera evaluacion parcial: 18 de mayo 2020

Evaluacion escrita sobre los temas expuestos hasta el 7 de mayo del 2020. El examen se
basara en preguntas a través de las cuales se pueda determinar la adquisicion de los
conceptos adquiridos hasta la fecha indicada. Se tomardn preguntas para reflexionar sobre
la resolucidn de problemas o casos y su relacién con los estudios de laboratorio aplicados a
lo que se le brindé al alumno durante la ensefianza virtual.

Se espera que los estudiantes respondan en forma concreta y concisa cada pregunta. En las
respuestas se considerara la coherencia de la redaccién y el uso de terminologia adecuada
para la disciplina.

A la hora acordada oportunamente con los estudiantes se levantara un recurso “tarea” en
campus virtual que cada estudiante descargara en su dispositivo electrénico. La actividad
tendrd un tiempo limite para levantar la respuesta. Los docentes estaran disponibles en la
sala de zoom para evacuar posibles consultas sobre la interpretacion de las preguntas hasta
el vencimiento del tiempo.

Esta evaluacién tendra una devolucién personalizada y una general.

La evaluacion tendrd una calificacién numérica. Se aprobara con una nota de 6 (seis) o mas
puntos.

Segunda evaluacioén parcial: fecha a definir.

Mismas caracteristicas que la evaluacién anterior con los temas expuestos entre el 01 mayo
hasta el 24 de junio.

Aprobacion de la asighatura:

Cuando se retorne a las actividades presenciales los estudiantes deberan realizar las
Trabajos Practicos establecidos para la asignatura. Los mismos se llevardn a cabo en forma
continuada en los horarios programados. Para cada trabajo practico los estudiantes deberan
entregar un informe sobre los resultados y las conclusiones obtenidas. Este informe sera
grupal.

Al finalizar los trabajos practicos se tomara una evaluacidn integradora para la aprobaciéon
de la asignatura bajo las mismas pautas establecidas en el programa oficial.

Se basard en la resolucién de preguntas a desarrollar, opciones multiples (con y sin
justificacion) completar tablas, establecer relaciones, y/o la resolucién de problemas
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relacionados con la practica. Esta evaluacion de aprueba con un puntaje igual o mayor a 6
(seis). La nota final de la asignatura sera el promedio entre la nota de esta evaluaciény la
nota obtenida en la instancia de la regularidad.




