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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

Carrera: Farmacia y Bioquimica

Materia: Quimica Analitica Instrumental

Ano: 2020

1. Ao de la carrera: 22
2. Duracion: cuatrimestral
3. Cuatrimestre: 12
4. Carga horaria total: 114 hs.
5. Carga horaria semanal: 6 hs.
6. Equipo docente:
Cargo Nombre y apellido
1 | Prof. Titular a cargo Valeria Tripodi
2 | Prof. Adjunta Mariana Hamer
3 | Jefe Trabajos Practicos Cristian Garcia Becerra
4 | Ayudante de Trabajos Practicos Francisco Baez
5 | Prof. Invitado Silvia Lucangioli
6 | Docente Invitado Mario Contin
7 | Docente Invitado Sabrina Flor
8 | Docente Invitado Jorge Muse
9 | Docente Invitado Manuela Martinefski

7. Objetivos:

Generales

Esta asignatura constituye un punto

de encuentro entre la Fisica y la Fisicoquimica, esencialmente basicas y la

Quimica analitica esencialmente aplicada. Las diferentes técnicas instrumentales se estudian desde el



fundamento fisico y/o fisicoquimico hasta su aplicacion a los analisis quimicos y biomédicos. Por lo tanto, el
estudio de cada técnica o grupo de técnicas se inicia con un repaso de fundamentos tedricos, seguido de una
breve y esquemadtica descripcion de los principales instrumentos, y se acaba con la interpretacién de
resultados y una visién general de sus aplicaciones en el medio farmacéutico y biomédico. Se dan las
herramientas que permitan establecer la composicion parcial o total cuali-cuantitativa de una muestra natural

o artificial, fuese o no un farmaco.

Particulares

El objetivo fundamental es introducir al alumno en el conocimiento del Laboratorio instrumental y sus
aplicaciones. Conocer cuales son las técnicas instrumentales actualmente disponibles para el estudio analitico
y estructural de los fdrmacos y cuales son las principales posibilidades, ventajas e inconvenientes de cada una
de ellas. Este es el principal objetivo, ya que el futuro farmacéutico conociendo las diferentes técnicas, sabra
en el momento oportuno, cual es la conveniente para una determinada finalidad. Adquirir el conocimiento de
las bases fisicas y fisicoquimicas de cada grupo de técnicas instrumentales. Esto le servird para adquirir
criterios sobre las posibilidades actuales y futuras de cada técnica. Conocer los elementos principales de cada
tipo de instrumento, a fin de saber cdmo varian las prestaciones de los instrumentos segun la calidad de sus
componentes. La descripcidon de los instrumentos ha de ser esquematica, resaltando las diferencias que
puedan ser significativas segun la aplicaciéon de cada técnica. Aprender a interpretar los resultados obtenidos
en las mesadas de trabajo. Con los resultados de las practicas de laboratorio y los ejemplos propuestos en los
seminarios, el alumno ha de aprender los cdlculos numéricos necesarios para arribar al resultado que se

pretende obtener de cada técnica.

8. Contenidos:

UNIDAD I

Concepto de las técnicas instrumentales en las ciencias farmacéutica y bioquimica. Ventajas e inconvenientes
de los métodos instrumentales. Interés farmacéutico de las técnicas instrumentales. Clasificacion de las
técnicas instrumentales. Especificaciones de calidad para los reactivos utilizados en las técnicas analiticas.
Tratamiento y estudio de validacidn e interpretacion de datos. Analisis intra e interlaboratorios. Concepto de

garantia de calidad analitica. Estudio de los desvios y variables. Su causa y correccion.

UNIDAD II



Espectroscopia. Regiones del espectro electromagnético. Interaccién de la radiacion electromagnética (REM)
con la materia. Concepto de espectro. Leyes cuantitativas de la absorcién y emision. Clasificaciéon de la
espectroscopia. Instrumentacién basica en la espectroscopia. Componentes de un aparato. Fuentes de

emisién. Sistemas selectores de longitud de onda. Detectores.

UNIDAD Il

Espectros atédmicos. Espectroscopia de emisién atédmica: fundamentos. Espectrofotometria de llama.
Espectroscopia de emisién de plasma: equipos instrumentales. Aplicaciones. Espectroscopia de absorcion
atdmica: instrumentacion. Microanalisis y analisis de trazas. Aplicaciones e interés farmacéutico de la

absorcion atdmica.

UNIDAD IV
Espectros moleculares. Tipos de espectros. Espectros de rotacidon pura. Fundamentos y aplicaciones de la

espectroscopia.

UNIDAD V
Espectroscopia ultravioleta-visible. Grupos cromoéforos y auxdcromos. Equipos instrumentales. Técnicas

especiales. Aplicaciones analiticas.

UNIDAD VI
Espectroscopia de infrarrojo. Espectros de vibracién, modelo de oscilador armdnico, anarmdnico. Espectros de
vibracién-rotacion. Moléculas diatdmicas. Moléculas poliatdmicas. Instrumentacién en la espectroscopia

infrarroja. Manejo de muestras. Aplicaciones

UNIDAD VII
Espectroscopia de resonancia magnética nuclear. Fundamentos de la resonancia magnética. Resonancia

magnética nuclear de protones. Instrumentacidn. Aplicaciones. Resonancia magnética de otros nucleos.

UNIDAD VIl
Espectrometria de masas: fundamentos. Instrumentacion. Aplicaciones. Combinacion de la espectrometria de

masas y la cromatografia.

UNIDAD IX



Fluorometria. Fendmenos de la fluorometria. Diagrama de Jablonski. Rendimiento cudntico y tiempo de vida
medio. Espectros de excitacién y de emisién. Amortiguacion de la fluorescencia. Marcadores fluorescentes.

Equipos instrumentales. Aplicaciones de la fluorometria. Fosforimetria.

UNIDAD X

Métodos potenciométricos. Potenciales de electrodos reversibles. Electrodos indicadores, electrodos de
referencia y electrodos selectivos. Potenciometros. Aplicaciones de potenciometria.

Especies quimicas y equilibrios en solucion. Modificacion de la condicidn de equilibrio. Especies y factores.

Separacién de cationes y aniones de importancia biolégica. Métodos e identificacion.

UNIDAD XI

Voltimetrias. Fundamentos. Polarografia clasica. Voltimetrias modernas. Aplicaciones.

UNIDAD XII
Métodos electroquimicos. Celdas galvanicas y electroliticas. Calculo de la fuerza electromotriz de una pila.

Conductometria. Conductimetros. Aplicaciones de la conductometria.

UNIDAD XIll
Generalidades de las técnicas de separacion. Técnicas electroforéticas. Movilidad electroforética. Tipos de

electroforesis: electroforesis de zona. Isoelectroenfoque. Electroforesis capilar. Aplicaciones.

Microanalisis y andlisis de trazas. Analisis gravimétrico y titrimétrico.

UNIDAD XIV
Técnicas cromatograficas. Fundamento y clasificacién. Procesos columnares. Tipos de cromatografia liquida.
Técnicas de columna clasica y de cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC). Aplicaciones. Cromatografia

de gases.

UNIDAD XV
Ultracentrifugacion. Equilibrio de sedimentacién. Andlisis de sedimentacién. Aplicaciones. Técnicas de

ultrafiltracion.



9. Metodologia de enseiianza:
Las clases tedricas serdn de tipo magistral. Se utilizaran medios audiovisuales ademas del pizarrén y
transparencias. También se discutirdn preguntas promovidas por el profesor. Las clases de seminarios, se

dirigirdn a la resolucion de problemas, seran activas con participacién del alumno.

Las clases de trabajos practicos estaran dirigidas a:
e Capacitar a los alumnos para trabajar en el laboratorio de acuerdo con los principios generales de
calidad vigente.
e Adquirir por parte del alumno los conocimientos y habilidades basicas de laboratorio para desarrollar
correctamente protocolos normalizados de trabajo.
® Promover el andlisis critico del alumno sobre la aplicacién y desarrollo de los métodos usados.
Antes de iniciar las practicas los alumnos discutirdn sobre las medidas de seguridad en el Laboratorio, su
organizacién y funcionamiento Se entregard una guia de trabajo que describe el procedimiento para la

realizacion de las practicas.

10. Evaluacion:

Se realizardn 3 evaluaciones de las cuales el alumno debera aprobar 2 para ser considerado “Alumno Regular”.
Si desaprueban 2 evaluaciones tendrdn la posibilidad de un recuperatorio al final del cuatrimestre evaluando
los temas correspondientes a ambos examenes reprobados. Si desaprueban los 3 exdmenes el alumno queda
desaprobado.

En el caso de que en cada uno de los 3 regulatorios la nota sea 8 o superior el alumno aprueba por
promocion. En caso contrario debera rendir examen final que aprobara con al menos 6 puntos. Los exdamenes
podran ser rendidos de manera escrita u oral.

La asignatura no contempla la aprobacion en condicion de libre.

11. Bibliografia:

Skoog, Holler y Nieman. Principios de Andlisis Instrumental. Espaia: Editorial McGraw-Hill Interamericana.



Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

ACTUALIZACION DE PROGRAMAS

I. Carrera: Farmacia y Bioquimica

Il. Materia: Quimica Analitica Instrumental

lll. Afno de la carrera: 2° aio

IV. Docente a cargo: Valeria Tripodi

V. Contenidos a trabajar en la virtualidad:

Clases de contenidos tedricos, de resolucion de problemas y clases de consulta de toda la
asignatura se realizardn en modo sincrénico utilizando la plataforma Zoom.
El orden de los contenidos tedricos se mantienen segun lo estipulado en el programa.

VI. Actividades requeridas para conservar la regularidad:

La regularidad se obtiene:

- Realizando los trabajos practicos de laboratorio y aprobando el informe (Unicamente
modalidad presencial)

- Completando las actividades propuestas por el docente (modalidad virtual)
- Asistiendo a la clase virtual (se tendrdn en cuenta casos particulares de inasistencia).

Se realizaran actividades virtuales relacionadas a todos los temas de la asignatura. Las
actividades incluirdn resoluciéon de problemas integradores numéricos, evaluaciones de
opciones multiples, andlisis y opinion de un caso (se valorara la produccién propia),
evaluaciones de tipo analitico-deductivas (no memoristicas).

VII. Cambios en fechas y modalidad de examenes:

Se mantienen las instancias de evaluacion parcial indicadas en el programa de la asignatura.
Se informaran las fechas y modalidad con la debida antelacion.

La asignatura se aprobara necesariamente con un examen presencial final. No existe la
posibilidad de promocion en las circunstancias actuales.




