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Instituto Universitario del Hospital Italiano

Carrera: Farmacia y Bioquimica

Materia: Microbiologia General e Inmunologia

Aho: 2020

1. Ao de la carrera: 3°
2. Duracion: Cuatrimestral
3. Cuatrimestre: 1°
4. Carga horaria total: 190 horas
5. Carga horaria semanal: 10 horas
6. Equipo docente:
Cargo Nombre y apellido
1 Prof. Consulto a cargo Miguel Angel De Cristéfano
2 Prof. Consulta Graciela Greco
3 Prof. Asociado Orlando Gabriel Carballo
4 Prof. Asociado German Astudillo
5 Prof. Asociada Mariangeles Visus
6 Prof. Adjunta Leila Romina Ferreyra Mufarregue
7 Prof. Adjunta Leticia Yamamoto
8 Prof. Adjunto Gustavo Vijoditz
9 Jefe Trabajos Practicos Julieta Catanzariti
10 | Jefe Trabajos Practicos Nadezda Siachoque
11 | Jefe Trabajos Practicos Maria Victoria Acosta
12 | Docente Invitada Gissel Zufiga Miranda




Localizacion de los docentes responsables de la materia:

Servicio de Laboratorio Central — Edificio central del Hospital Italiano, planta principal.
Sectores: Microbiologia (Bacteriologia, Micologia, Parasitologia y Virologia)
Internos: 8106/ 8495/8496/8419/8492

E-mail: miguel.decristofano@hospitalitaliano.org.ar

leticia.yamamoto@hospitalitaliano.org.ar

mariangeles.visus@hospitalitaliano.org.ar

7. Objetivos:
Objetivos generales

Esta materia promueve el estudio del mundo microbiano con énfasis en la ubicuidad, naturaleza y
comportamiento de los microorganismos, las interrelaciones que operan entre los mismos y el hombre. Se
reconoceran los principales grupos de microorganismos involucrados en los procesos infecciosos mas
frecuentes.

Se estudiardn los cambios patoldgicos y la respuesta inmune inducidos por bacterias, virus, hongos
y pardsitos.

Se discutird la forma en que son afectados por los agentes desinfectantes, esterilizantes y los
antimicrobianos.

Se estudiaran los mecanismos basicos de infeccion, inmunidad natural e inducida para la defensa
del huésped, asi como también las estrategias de vacunacion, autoinmunidad y la inmunologia particular

del paciente trasplantado.

Conocimientos

e Reconocer y describir la morfologia general de las bacterias, virus, hongos y parasitos; asi como
explicar la funcién de sus elementos estructurales.

e Definir los criterios utilizados para la clasificacion de los Microorganismos y su empleo en la
identificacion de los mismos.

e Analizar los distintos mecanismos de reproduccion y desarrollo de los microorganismos y su
repercusién sobre su accionar en la naturaleza y en particular sobre el ser humano.

e Distinguir las principales vias metabdlicas de los microorganismos y sus caracteristicas principales.

e Definir y describir las bases de la variabilidad genética de los microorganismos, y los mecanismos

horizontales de transferencia de la informacidn genética.
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Definir y analizar las interacciones entre los microorganismos y sus huéspedes especificos.

Identificar los diferentes antimicrobianos y su organizacién en grupos de acuerdo a su mecanismo de
accion.

Describir los conceptos basicos de inmunidad, relacionandolos con las funciones del sistema inmune
en los diferentes niveles de organizacion.

Definir y describir la estructura y funcién de la inmunidad celular y humoral, estructuras celulares y
moléculas involucradas.

Interpretar los conceptos adquiridos en situaciones relacionadas con inmunodeficiencias, tolerancia

inmunolégica, autoinmunidad e inmunologia en el trasplante de érganos.

Habilidades transversales

e Adquirir, aplicar y consolidar los conceptos especificos sobre seguridad biolégica en el laboratorio
de microbiologia, proponiendo un comportamiento adecuado frente los accidentes de trabajo.
e Adquirir y consolidar habilidades prdcticas para la toma, el transporte y el procesamiento de
muestras bioldgicas.
e Desarrollar habilidades para obtener informacidn e interpretar un texto cientifico.
e Desarrollar la capacidad de observacion, la actitud cientifica y el espiritu critico, que le permitan
desenvolverse en el ambiente profesional.
e Utilizar los conocimientos adquiridos de una forma racional para que sean Utiles y puedan ser
aplicados a la resolucién de problemas.
e Adquirir la capacidad de explicar, discutir y expresar correctamente con la terminologia adecuada
de la disciplina.
e Trabajar en grupos y asumir responsabilidades
8. Contenidos:
UNIDAD |

Seguridad Bioldgica

Conceptos basicos sobre medidas de seguridad en el laboratorio, lavado de manos, uso de guantes,

precauciones universales, conceptos fundamentales en el manejo de materiales potencialmente

infecciosos. Limpieza de derrames. Accidentes de trabajo. Responsabilidad de los integrantes del equipo de

salud.



El mundo de los microorganismos

Concepto de Microbiologia y microorganismos. Generalidades sobre cianobacterias, algas, hongos y
protozoos. Formas acelulares (virus y priones). Formas celulares: procariotes y eucariotes. Situacién
taxondmica de los microorganismos en el mundo de los seres vivos. Evolucidn histérica de la Microbiologia.

Aplicacidén de la Microbiologia.

UNIDAD I

Morfologia de la célula bacteriana

Estructuras externas al citoplasma: Capsula bacteriana. Morfologia estructura y funcién. Composicion
guimica y propiedades.

La pared celular bacteriana: propiedades y funciones. El glicopéptido y la via biosintética.

Observacidon microscépica: estructura y composicion de la pared celular de Gram positivos y Gram
negativos. Formas sin pared. Otros tipos de pared celular. El citoplasma celular: Membrana citoplasmatica:
composicion y funciones. El nucleoide: estructura y funciones. Los ribosomas: composicién, estructura y
funcién. Sintesis de proteinas. Otras organelas citoplasmaticas. Inclusiones y material de reserva.
Apéndices celulares: El flagelo bacteriano: estructura y funciéon. Mecanismo del movimiento flagelar.

Fimbrias y pili.

UNIDAD Il

Diversidad metabdlica de las bacterias

Metabolismo y crecimiento celular. Requerimientos energéticos: mecanismos de obtencién de ATP y de
poder reductor. Requerimientos nutricionales: nutrientes, micro-nutrientes y factores de crecimiento.
Fases de la curva de crecimiento.

Mecanismos de obtencion de metabolitos precursores, fuentes de carbono y energia de las bacterias.
Grandes grupos nutricionales. Autétrofos. Quimiolitotrofos y Heterdtrofos. Cianobacterias. Algas.
Taxonomia de identificacién microbiana

Criterios para la clasificacion bacteriana. Sistemas de identificacion y clasificacion

Descripcion de los principales grupos de bacterias.

UNIDAD IV

Microbiota - Mecanismos de patogenicidad bacteriana — Seguridad bioldgica.

Microbiota habitual. Conceptos basicos de Infeccidon, manifestaciones clinicas: sintomas y signos. Factores
de virulencia de los microorganismos. Niveles de seguridad en el laboratorio de Microbiologia. Cdmaras de

seguridad bioldgica



UNIDAD vV

Genética de los microorganismos

Genética bacteriana: Bases de la variabilidad genética: alteraciones en y mecanismos de reparacion del
DNA. Mutacion: definicién y frecuencia. Agentes mutdgenos: clases, mecanismos de accién y aplicaciones.
Mecanismos de transferencia horizontal de informacién genética. Recombinacidn genética:

Transformacién, conjugacion y transduccidn bacteriana.

UNIDAD VI

Cinética de muerte bacteriana

Esterilizacién: agente biocidas y filtracidn. Aplicaciones y control.

Desinfectantes, antisépticos y conservantes. Clases y aplicaciones. Visita a la central de esterilizacion del
hospital.

Agentes antimicrobianos

Tipos de agentes antimicrobianos: bacteriostaticos y bactericidas. Valoracidn de la actividad: concentracion
inhibitoria minima y antibiograma. Mecanismos de accién: inhibidores de la sintesis de la pared, inhibidores
que actuan sobre la membrana, inhibidores de la sintesis de proteinas, efectos sobre los acidos nucleicos.

Inhibidores competitivos. Mecanismos de accidén de agentes antivirales, antimicdticos y antiparasitarios.

UNIDAD Vi

Introduccidn a la Virologia. Morfologia de los virus. Estructura de la particula viral

Formacidon de la nucleo-cépside. Envoltura externa: origen y proteinas asociadas. Otras estructuras: matriz
proteica. Replicacion de los virus. Replicacién del genoma viral: ciclo litico, ciclo lisogénico. Estrategias de
replicacion de los virus RNA y de los virus DNA. Soportes celulares para el crecimiento: cultivos celulares,
embriones y animales de experimentacion. Ciclo de replicacién virica (one step growth). Efectos de
crecimiento de los virus sobre las células del huésped. Uso de Biologia Molecular aplicada a la
Microbiologia.

Introduccidn a la Parasitologia. Generalidades de los parasitos: morfologia y propiedades.

Clasificacion de los parasitos. Protozoarios, Nematodos y Platelmintos. Flagelados intestinales. Amebas
intestinales. Amebas de vida libre. Otros esporozoarios. Helmintos. Nematodes y Cestodes.

Introduccidn a la Micologia. Propiedades generales y clasificacidon de los hongos. Crecimiento y aislamiento

de los hongos. Micosis superficiales. Micosis subcutaneas. Micosis endémicas. Micosis oportunistas.

UNIDAD Vil
Concepto de inmunidad: Introduccién: Conceptos bdsicos. Estructura del sistema inmune. Organos y

células del sistema inmune.



Mecanismos de reconocimiento de la inmunidad innata: Barreras naturales: piel, mucosas y microbiota
coldnica . Receptores de reconocimiento de patrones (RRP). Receptores para péptidos formilados (RPF).
Receptores para el fragmento Fc de las inmunoglobulinas (RFc). Receptores para componentes derivados

de la activacidn del sistema complemento.

UNIDAD IX

Granulocitos neutréfilos, macréfagos y células natural killer: Origen y desarrollo celular. Produccién de
citocinas.

Anticuerpos y antigenos: Estructura de los anticuerpos. Unidn antigeno-anticuerpo. Funciones de los
anticuerpos.

Sistema complemento: Cascada de activacion del sistema complemento a través de la via clasica, alterna'y
de las lectinas. Funciones mediadas por el sistema complemento. Mecanismos moduladores que actuan
sobre el sistema complemento. Deficiencias del sistema complemento.

Reacciones de hipersensibilidad: Hipersensibilidad de tipo I, 11, lll y IV.

UNIDAD X

Estructura y funcién del complejo mayor de histocompatibilidad: estructura y distribucién de las
moléculas clase | y clase Il. Organizacién genética.

Inmunologia de los trasplantes: Bases moleculares y celulares de reconocimiento alogeneico. Bases

inmunolégicas del rechazo hiper-agudo, agudo y crénico. Enfermedad injerto-huésped.

UNIDAD XiI
Tolerancia inmunoldgica y autoinmunidad: Tolerancia central B y T. Tolerancia periférica. Tolerancia

central. Alteracion de la tolerancia y enfermedades autoinmnunes.

UNIDAD XliI

Procesamiento y presentacion antigénica. Reconocimiento antigénico por linfocitos B y T: Estructura del
BCR. Estructura del TCR. Células dendriticas. Biologia del procesamiento antigénico. Via enddgena o
biosintética y via exdgena o endocitica. Presentacion antigénica mediada por moléculas CD1.

Regulaciéon de la expresion génica del sistema inmune: Factores de transcripcién de en la maduracién de

linfocitos T y B. Factores involucrados en la diferenciacién de TH1/TH2.

UNIDAD Xl
Respuesta inmune en las mucosas y trafico linfocitario: Pasaje de antigeno a través de la barrera intestinal.

Linfocitos T en la mucosa intestinal. Estructura y ontogenia de las placas de Peyer.



UNIDAD XIV

Inmunidad antibacteriana: Respuesta inmune frente a bacterias intra y extracelulares. Citocinas producidas
durante la respuesta inflamatoria en las infecciones bacteriana agudas. Mecanismos microbicidas
antibacterianos mediados por células fagociticas. Inmunizacidn activa y pasiva.

Inmunidad antiviral: Reconocimiento viral a través de TLR y receptores de lectina de tipo C. El sistema
interferén como agente antiviral. Células NK y linfocitos CD8 en la respuesta inmune antiviral. Respuesta B
frente a la infeccidn viral.

Inmunidad antimicética.

Inmunidad antiparasitaria: Mecanismos humorales y celulares contra parasitos intra y extracelulares.
Mecanismos de evasidon de la respuesta inmune a virus, bacterias y parasitos: Evasion del sistema
complemento. Variacidn antigénica. Supresion de la respuesta inmune innata y especifica. Modulacidon del

procesamiento y presentacién antigénica.

UNIDAD XV
Inmunodeficiencias: Deficiencias de la respuesta inmune innata y adaptativa. Inmunodeficiencias asociadas
o secundarias a otros sindromes congénitos o hereditarios. Inmunodeficiencias combinadas. Estudios de
laboratorio.

Vacunas: Produccidn y aplicacion.

Trabajos Practicos:

TP N° M1: Diversidad del mundo microbiano.

TP N° M2: Morfologia microbiana

TP N° M3: Pruebas de identificacion bacteriana

TP N° M4: Virologia

TP N° M5: Parasitologia

TP N° M6: Micologia

TP N° 11 : Fagocitosis

TP N° 12 : Reacciones de aglutinacion

TP N° I3 : Interacciones primarias — Enzimo inmuno Ensayos.
TP N° 14 : Interacciones primarias — Inmunofluorescencia Indirecta.

TP N° I5 : Reacciones de precipitacién.



9. Metodologia de enseiianza:

Las clases tedricas se impartiran en forma de tal que permita la participacion colaborativa de los alumnos
con trabajo grupal, discusiéon de bibliografia cientifica, debates de temas de actualidad, sesiones de
aprendizaje basado en problemas y trabajo con casos clinicos. Asimismo se fomentard el pensamiento
reflexivo individual y grupal a través te trabajos que integren las problematicas de salud del ser humano
con la comunidad, el contexto social e histérico, con intenciones de favorecer la toma de decisiones en
situaciones de incertidumbre. El estudiante tendra el soporte de medios audiovisuales e informaticos; la
bibliografia presente en la biblioteca del Instituto y la complementaria brindada por los docentes. El
campus virtual constituird una herramienta fundamental para las comunicaciones y el intercambio de

informacion.

Los alumnos participaran de actividades de seminarios grupales, bajo la supervisién del equipo docente.

Clases practicas. Los practicos de laboratorio (TP) ocuparan aproximadamente un 40% del tiempo de
cursada. Durante las mismas se consolidaran los conceptos tedricos y se desarrollardn las habilidades
técnicas indispensables para futura actividad profesional, Los TP se distribuiran durante la cursada segun
los temas tedricos abordados. Para la realizacién de los mismos, los estudiantes contaran con una Guia de
TP desde el inicio de las clases, donde se detallan los objetivos y la metodologia de trabajo. A partir de
dicha guia y bajo la supervision de los JTP los estudiantes deberdn analizar los procedimientos, realizar las
experiencias, registrar los resultados, reflexionar sobre los mismos y exponer las conclusiones de cada TP

en forma escrita, las que serdn entregadas a profesional a cargo para su evaluacion.

10. Evaluacion:

e Instancias de evaluacion:

El desarrollo de la materia tendra al menos 4 instancias de evaluacidn dos evaluaciones parciales escritas y

dos seminarios de preparacidn grupal. Los trabajos prdcticos se evaluaran individualmente.

e Exdmenes parciales:

Se basara en la resolucidn de evaluaciones escritas con preguntas a desarrollar, opciones multiples (con y
sin justificacion) completar tablas y/o establecer relaciones.
Ambos examenes se aprueban con un puntaje de 6 (seis). Las preguntas de opciones multiples cuya

justificacion sea incorrecta se tomaran como erradas. Como cada evaluacion abarca varias areas del
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conocimiento de la microbiologia el fallo total en alguno de las mismas, podra conducir a la necesidad de

complementar el examen con una evaluacién oral.

° Seminarios:

A lo largo de la cursada los estudiantes, en trabajo grupal cooperativo, deberdn preparar y exponer dos
seminarios sobre temas y fechas a acordar al inicio de la cursada. Estos seminarios deberan se presentados
en versién electrénica y expuestos segln las consignas que se dardn oportunamente. Estos semanarios
seran evaluados y calificados con nota numérica. Se aprobaran con un puntaje de 6 (seis) o mayor. En caso
de no alcanzar esa calificacion uno de los seminarios podrd ser recuperado a través de un trabajo

complementario.

° Trabajos practicos:
A lo largo de la cursada se desarrollaran 11 trabajos practicos, los que requieren la elaboracién de “Informe
de Trabajo Practico”, dicho informe con el desarrollo, resultados y conclusiones tendra una nota numérica.

Se podran recuperar 5 de los 11 trabajos practicos una sola vez cada uno.

° Recuperatorios:
Solo se podrd recuperar una de las dos evaluaciones parciales y uno de los seminarios que de ser necesario
se solicitard la presentacidn de un trabajo complementario.

En cuanto a los trabajos practicos se podran recuperar

° Nota de cursada:
Se aplicaran los criterios generales especificados en el art. 12 del reglamento de alumnos.
La nota de cursada resultard de promediar las notas de los dos parciales con las notas obtenida en los

seminarios grupales que se proyecten y el promedio de las notas de los 12 Trabajos Précticos.

° Regularidad (para acceder al final):
Para acceder a la regularidad de la cursada y por ende al examen final se requiere:
- El cumplimiento de las normativas de asistencia de acuerdo al reglamento de alumnos

- Obtener una nota de cursada con un puntaje igual o mayor de 6 (seis).

° Promocion directa:
Aquellos estudiantes que aprueben todas las instancias de evaluacidn previstas con 8 (ocho) o mas puntos,

promocionardn  directamente la materia sin necesidad de dar el examen final.



° Examen final:

Los estudiantes en condicidn regular podran acceder al final en las fechas y condiciones que establezca el
reglamento del Instituto Universitario.

El examen final serd escrito aprobandose con un puntaje de 6 (seis) o mas puntos. Como la evaluacion
abarca las distintas areas del conocimiento de la microbiologia, el fallo total en alguna de las mismas, podra

conducir a la necesidad de complementar el examen con una evaluacion oral.

° Nota final de la materia: (de acuerdo al Art. 15 del reglamento de alumnos)

° Promocion directa: la nota final resultara igual a la nota de cursada.

° Con examen final: la nota final de la materia resultard de promediar la nota del final con la nota de
cursada.

Estudiantes libres:

La Unica posibilidad de rendir la materia como libre serd para aquellos estudiantes que, habiendo
finalizado la cursada, no pudieron alcanzar la aprobacién de la misma en las instancias de evaluacién

establecidas.

En estas condiciones los estudiantes deberan aprobar una evaluacidn practica con una nota igual o superior
a 6 (seis) para poder acceder a la evaluacion escrita final la que debera ser aprobada con una nota igual o

superior a 6 (seis). La nota final sera el promedio de ambas evaluaciones.

11. Bibliografia:

e Abul K Abbas. (2012). Inmunologia Celular y Molecular. Elsevier, Espaiia.

e Bailey y Scott (2009). Diagndstico Microbioldgico (129 ed.). Buenos Aires. Editorial Panamericana.
EAN 9789500682435.

e Basualdo JA, Coto C y de Torres R (2006). Microbiologia Médica (22 ed.). Buenos Aires. Editorial
Atlante. ISBN: 950-9539-47-3.

e Jawetz, Melnick y Adelberg (2010). Microbiologia Médica (252 ed.). Méjico. Editorial Mc Graw Hill.
ISBN: 978-0-07-162496-1.

e Leonardo Fainboim y Jorge Geffner (2011). Introduccion a la Inmunologia Humana (6° ed.).
Editorial Panamericana.

e Murray y Rosenthal (2013). Microbiologia Meédica (72 ed.). Espafia. Editorial Elsevier S.A.
ISBN: 9788490224113.
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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

ACTUALIZACION DE PROGRAMAS

I. Carrera: Farmacia y Bioquimica

Il. Materia: Microbiologia General e Inmunologia
Ill. Afio de la carrera: 3° aio

IV. Docente a cargo: Miguel Angel De Cristéfano

V. Contenidos a trabajar en la virtualidad:

Se dictaran todos los contenidos tedricos indicados en el programa de la asignatura.

VI. Actividades requeridas para conservar la regularidad:

Las instancias requeridas para conservar la regularidad son las siguientes:

a. Cumplir con las actividades desarrolladas en forma virtual: La asistencia sera
considerada en funcién de la participaciéon en las actividades sincrénicas y las
respuestas documentadas en las actividades asincrénicas subidas al campus.

b. Obtener una nota de 6 (seis) o superior en las tres instancias de evaluacién.

e Responder a las dos evaluaciones escritas programadas para este periodo de
virtualidad con una nota igual o superior a 6 (seis) puntos.

e Obtener una nota de 6 (seis) o mas puntos en el trabajo cooperativo que se esta
desarrollando en forma grupal “Monografia sobre temas microbiolégicos”.

VII. Cambios en fechas y modalidad de examenes:

En cumplimiento de la Disposicion 04/20 del IUHI se detallan las fechas de evaluacion y su
modalidad:

Durante el dictado de las clases virtuales se llevardn a cabo peridodicamente evaluaciones
de seguimiento para obtener informacion sobre el proceso de aprendizaje de los
estudiantes y poder tomar decisiones sobre aquellos estudiantes que requieran revision
de temas y temas que requieran revisioén general.

Primera evaluacion parcial: 13 de mayo 2020

Evaluacién escrita sobre los temas expuestos hasta el 30 de abril. El examen se basara en
preguntas a través de las cuales se pueda determinar la adquisicién de los conceptos
adquiridos hasta la fecha indicada. Se tomaran preguntas para reflexionar sobre la
resolucion de problemas microbioldgicos, y/o el analisis de problematicas infectoldgicas y
su relacion con los estudios de laboratorio.




Se espera que los estudiantes respondan en forma concreta y concisa cada pregunta. En
las respuestas se considerara la coherencia de la redaccion y el uso de terminologia
adecuada para la disciplina.

A la hora acordada oportunamente con los estudiantes, se levantara un recurso “tarea” en
campus virtual que cada estudiante descargara en su dispositivo electrénico. La actividad
tendrd un tiempo limite para levantar la respuesta. Los docentes estaran disponibles en la
sala de zoom para evacuar posibles consultas sobre la interpretacion de las preguntas
hasta el vencimiento del tiempo. Esta evaluacidn tendra una devolucién personalizada 'y
una general. Tendrd una calificacién numérica. Se aprobara con una nota de 6 (seis) o mas
puntos.

Monografia grupal presentacion final: 27 de mayo, exposicion 3 de junio

Los temas de esta monografia fueron subidos al campus antes de declararse el aislamiento
obligatorio. La elaboracién de la monografia en se realizara en un drive exclusivo para
cada grupo con el formato y caracteristicas indicadas en las consignas.

El desarrollo de la monografia serd seguido por los docentes a través del drive y cada
grupo tendrd las recomendaciones correspondientes.

Se espera la presentacion final y su exposicidn en las fechas arriba sefialadas/.

Esta monografia/exposicidn se aprobara con una nota de 6 (seis) o mas puntos.

Para la calificacion se tomara en cuenta el contenido de la monografia y la exposicidn
personal de cada integrante del grupo.

Segunda evaluacion parcial: a determinar oportunamente
Mismas caracteristicas que la evaluacién anterior con los temas expuestos entre el 01
mayo hasta el 24 de junio.

Aprobacion de la asignatura:

Cuando se retorne a las actividades presenciales los estudiantes deberan realizar las
Trabajos Practicos establecidos para la asignatura. Los mismos se llevardn a cabo en forma
continuada en los horarios programados. Para cada trabajo practico los estudiantes
deberdn entregar un informe sobre los resultados y las conclusiones obtenidas. Este
informe sera grupal.

Al finalizar los trabajos practicos se tomara una evaluacién integradora para la aprobacién
de la asignatura bajo las mismas pautas establecidas en el programa oficial.

Se basard en la resolucion de preguntas a desarrollar, opciones multiples (con y sin
justificacion) completar tablas, establecer relaciones, y/o la resolucion de problemas
microbioldgicos relacionados con la practica. Esta evaluacién de aprueba con un puntaje
igual o mayor a 6 (seis).




