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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

Carrera: Farmacia y Bioquimica

Materia: Biologia Celular y Molecular

Aho: 2020

1. Aiode la carrera: 1°
2. Duracion: cuatrimestral
3. Cuatrimestre: 12
4. Carga horaria total: 114 hs.
5. Carga horaria semanal: 6 hs.
6. Equipo docente:
Cargo Nombre y apellido
1 | Prof. Titular a cargo Adriana Rinflerch
2 | Prof. Consulto Miguel De Cristéfano
3 | Prof. Consulta Patricia Sorroche
4 | Prof. Asociado Edgardo Salvatierra
5 | Prof. Adjunta Heidy Diaz
6 | Jefe de Trabajos Practicos Soledad Sdez
7 | Jefe de Trabajos Practicos Melina Mufioz
8 | Jefe de Trabajos Practicos Nadezda Siachoque Montafio
9 | Jefe de Trabajos Practicos Julieta Aylen Schander
10 | Ayudante de Trabajos Practicos Paula Dominguez Rubio
11 | Ayudante de Trabajos Practicos Lucia Vigezzi
12 | Ayudante de Trabajos Practicos Natalia Bello

7. Objetivos:

Objetivos generales




Esta materia promueve el estudio profundo de la biologia, como eje fundamental de las carreras de Farmacia 'y
de Bioquimica, encarados tanto desde el punto de vista de la estructura celular y sub-celular como de las
macromoléculas esenciales para el mantenimiento y la propagacion de los seres vivos.

Se estudiardn vy reconocerdn las caracteristicas esenciales que distinguen a los seres vivos de la materia
inanimada. Se abordaran los temas relacionados con las biomembranas su organizacion dentro de las células
eucariotas y los fendmenos de transporte a través de las mismas.
Se estudiaran las bases fundamentales de la organizacién de la informacion genética, el cddigo genético y los

fendmenos implicados en la sintesis proteica.

Objetivos particulares

Conocimientos:
Al finalizar la cursada los alumnos seradn capaces de:

e Definir y diferenciar las caracteristicas de las células procaridticas y eucaridticas, ademas de
reconocerlas en forma practica en una observacidon microscépica.

e Asimilar y utilizar los conocimientos bdsicos para identificar distintas estructuras celulares e
intracelulares, ubicandolas como parte concreta de una muestra a analizar (muestra bioldgica o
farmacéutica) o como artefactos contaminantes.

e Enumerar y describir las caracteristicas esenciales de los seres vivos, su emergencia sobre el planeta y
reconocer las caracteristicas que los distinguen de la materia inanimada.

e Reconocer la relacion entre estructura y funcién de las organelas celulares, los fenémenos de membrana
y los procesos energéticos involucrados.

e Definiry describir las macromoléculas constituyentes de los organismos vivos.

e Definir y describir los mecanismos de reproduccién celular eucariota y procariota. Mitosis, meiosis y
fisién binaria.

e |dentificar la estructura molecular de los genes e interpretar las bases moleculares de la herencia, asi
como su participacidn en el cédigo genético.

e Analizar los procesos moleculares que llevan a la sintesis proteica y su importancia dentro de los
procesos bioldgicos.

e Conocer y describir los principios basicos de la recombinacién de acidos nucléicos y sus aplicaciones en

distintas disciplinas del conocimiento.

Habilidades transversales




e Desarrollar una correcta aplicacion de las pautas de trabajo y seguridad en el laboratorio.

e Adquirir y desarrollar habilidades practicas para el manejo del microscopio y los elementos necesarios
para el procesamiento de muestras biolégicas, farmacéuticas y reactivos generales de uso en
laboratorio.

e Adquirir estrategias y desarrollar habilidades para obtener informacién y saber interpretar un texto
cientifico.

e Aplicar los conocimientos adquiridos de una forma racional para que sean utiles en la resolucion de
problemas.

e Comunicar informacién relativa al ambito de la biologia, pudiendo explicar, discutir y expresarse
correctamente con la terminologia adecuada. Se tomara como base de este proceso la confeccién de los
informes de laboratorio.

e Trabajar en grupos y asumir responsabilidades.

e Desarrollar la capacidad de observacion, la actitud cientifica y el espiritu critico, que le permitan

desenvolverse en el ambiente profesional.

8. Metodologia de enseiianza:
Para alcanzar los objetivos propuestos se dictaran clases tedricas en las que se combinard modalidades de
clases expositivas como orientacidn general del tema y exposiciones dialogadas participativas, donde a partir

de los conocimientos previos o una situacidn problemdtica se abordaran los contenidos del dia.

Por otro lado, se trabajara en la resolucidn de problemas y debates de temas de actualidad a través del trabajo
de lectura, comprension y exposicion de textos cientificos seleccionados de acuerdo al nivel inicial de los

estudiantes.

Los estudiantes participaran de sesiones de ABP para favorecer la comprension y adaptacion a las formas de
encarar la Biologia Celular y Molecular en las primeras clases y en las de cierre de la asignatura a modo de

integracién de los conocimientos.

9. Contenidos:
UNIDAD |

Biologia Celular.



Introduccion a la estructura general de la célula. La célula como unidad de los seres vivos. Célula procaridtica y
célula eucaridtica. Composicion y estructura de las células vegetales y animales. Diferenciacion vy
especializacion celular: Tejidos, drganos y sistemas de drganos.

Conceptos basicos de microscopia, relacion resolucidon / visualizacion de estructuras celulares. Nucleo,
estructura, componentes y funcién. Citoplasma y Citoesqueleto. Organelas citoplasmaticas: mitocondrias,

cloroplastos, ribosomas, centriolo, lisosomas. Composicidon molecular y funciones. Elementos de ecologia.

UNIDAD 11

Biomembranas. Organizacion subcelular de las células eucariotas.

Biomembranas, organizacion estructural y funciones basicas. Estructura y funciones de la membrana
citoplasmdtica, membrana nuclear. Aparato de Golgi, reticulo endopldasmico liso y rugoso, vacuolas. Conceptos

basicos de receptores.

UNIDAD I
Acidos Nucléicos, Cédigo Genético y sintesis de macromoléculas.
Estructuras y tipos de acidos nucléicos. Sintesis de DNA y RNA . Funciones del RNA, RNAm, RNAr, RNAt, RNAI.

Estructuras de los ribosomas y su importancia en el metabolismo celular.

UNIDAD IV
Estructura molecular de los genes y cromosomas.
Organizacion cromosdmica de los genes, definicién molecular de gen.

Transposones y Retrotransposones. Organizacion del DNA celular cromosomal. DNA en organelas, funciones.

UNIDAD V

Replicacidn. Regulacién del ciclo celular eucarionte.

Replicacidon cromosdmica, caracteristicas generales. Replicacion del DNA, topoisomerasas. Dafio y reparacion
del DNA. Ciclo celular y su regulacion.

Mecanismos moleculares que regulan los procesos mitéticos. Puntos de control del ciclo celular Mutaciones

clasificacidn y causas. Enfermedades asociadas.

UNIDAD Vi

Transcripcion.



Iniciacion de la transcripcidon bacteriana, Control de genes eucariontes Secuencia reguladora en genes
eucariontes codificadores de proteinas. Activadores y represores, complejo de iniciacidn de la transcripcion de
la RNA polimerasa Il.Procesamiento del RNA, transporte nuclear y control postranscripcional. Terminacion de

la transcripcion procesamiento y regulacion del mRNA eucariote Procesamiento de rRNA y tRNA.

UNIDAD Vil

Estructura y Funcion de las Proteinas.

Biosintesis de proteinas. Mecanismos celulares involucrados. Plegamiento, modificacion y degradacion.
Proteinas de membrana y libres, transporte mediado por vesiculas. Métodos de aislamiento, deteccion y

caracterizacion.

UNIDAD Vil

DNA recombinante y genémico.

Conceptos bdsicos de clonacién de DNA uso de vectores plasmidos. Construccion de bibliotecas de DNA con el
uso del fago lambda .Secuenciacion del DNA clonado. Produccion de proteinas a partir de DNA
clonado.Técnicas de electroforesis en geles para el andlisis de de DNA en mezclas complejas. Técnicas de
reemplazo génico, animales transgénicos.

Manipulacién de células vivas. Cultivos celulares. Ciclo litico y lisogénico de la replicacidn viral. Importancia de

los cultivos celulares en el diagndstico de las enfermedades virales. Cito-toxicidad.

UNIDAD IX

Transporte a través de las membranas celulares.

Clasificaciéon de los transportes celulares. Difusién de moléculas a través de estructuras fosfolipidicas. Proteinas
transportadoras de membrana. Potencial eléctrico de membrana, transporte activo a través de bombas ATPasa

dependientes. Cotransporte.

UNIDAD X

Energia celular.

Conceptos generales de Glucdlisis, oxidacion de la glucosa. Ciclo de Krebs .Cadena respiratoria. Transporte de
electrones y fosforilacidon oxidativa. Fuentes de energia celular alternativas. Ubicacién de los procesos en la

estructura celular.



10. Metodologia de ensefanza:

Para alcanzar los objetivos propuestos se dictaran clases tedricas en las que se combinara modalidades de
clases expositivas como orientacidn general del tema y exposiciones dialogadas participativas, donde a partir
de los conocimientos previos o una situacién problematica se abordaran los contenidos del dia. Las primeras
clases se trabajardn con sistema ABP para favorecer la integracién y adaptacién de los alumnos. Se trabajard en
la resolucion de problemas y debates de temas de actualidad.

La dindmica incluye 2 hs. semanales de fundamentos tedricos y luego cuatro horas de prdcticas en el
laboratorio donde el alumno adquiere destrezas de manejo de equipamiento mientras incorpora

conocimientos practicos experimentales, que refuerzan lo aprendido en las clases tedricas.

Distribucion aproximada segiin modalidad de ensefanza:
e Tedricos: 2 hs semanales.

e Trabajos practicos, Seminarios, resolucidon de problemas y trabajos grupales: 4hs semanales.

Clases de trabajos practicos

Las practicas se realizaradn en el laboratorio y la sala de microscopia. Los alumnos dispondran de una Guia de
Trabajos Practicos que deberdn conocer de antemano y deberan elaborar un informe para el cierre de cada
practico. Tales informes serdn evaluados a criterio del docente que los dicte y su nota serd promediada con el

total de trabajos practicos.

11. Evaluacion:

Para acceder a la regularidad de la cursada se requiere:

El cumplimiento de las normativas de asistencia a las clases tedricas y practicos.

La aprobacidn de los 2 (dos) parciales con un puntaje igual o mayor de 6 (seis).

e Laaprobacion de la totalidad de los informes de laboratorio, con un puntaje igual o mayor de 6 (seis).

e La nota final de cursada se obtendra promediando la nota de los dos parciales con la nota de los
informes de laboratorio y la nota de concepto establecida por el grupo docente de acuerdo a la

participacién que el alumno demuestre durante las actividades desarrolladas.

Los exdmenes parciales seran escritos, con temas a desarrollar, cuyas fechas figuran en el Cronograma de la
Materia. Los parciales se aprueban con una nota igual o superior a 6 (seis), correspondiendo, esta nota, al 60%

del examen correcto. Se podra recuperar uno de los dos parciales.



Para acceder a la promocion de la materia se requiere:

La materia es promocional obteniendo 8 (ocho) puntos, como minimo, en los dos parciales, sin recurrir

al recuperatorio.

Examen final: para rendir el examen final, que puede ser de modalidad oral o escrito, segun criterio del

docente, el alumno debe estar en condicidon de regular en la materia. La nota final estard compuesta por el

promedio de las notas (aprobadas) de cursada y de la nota final.

Alumnos libres: sélo podrdn acceder al examen final como libres aquellos que hayan perdido la regularidad por

no aprobar examenes parciales. No podran rendir como libres quienes hayan perdido regularidad por

inasistencia. Esta modalidad de examen consiste de dos instancias, una escrita (eliminatoria) y la segunda oral.

11. Bibliografia:
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Panamericana. EAN: 9786077743187.
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Lodish, H. y col. (2008). Biologia Celular y Molecular (59 ed.). Buenos Aires: Médica Panamericana. ISBN:
9789500613743.

Luque, J. y Herraez, A. (2001). Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Espaiia: Elsevier.
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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

ACTUALIZACION DE PROGRAMAS

I. Carrera: Farmacia y Bioquimica

Il. Materia: Biologia celular y molecular

lll. Ao de la carrera: 1°

IV. Docente a cargo: Rinflerch, Adriana Raquel

V. Contenidos a trabajar en la virtualidad:

UNIDAD |

Introduccidn a la estructura general de la célula. La célula como unidad de los seres vivos.
Célula procaridtica y célula eucariética. Composicidén y estructura de las células vegetales y
animales. Diferenciacion y especializacidn celular: Tejidos, drganos y sistemas de drganos.

Conceptos basicos de microscopia, relacion resolucién / visualizacion de estructuras
celulares. Nucleo, estructura, componentes y funcidn. Citoplasma y Citoesqueleto. Organelas
citoplasmaticas: mitocondrias, cloroplastos, ribosomas, centriolo, lisosomas. Composicidn
molecular y funciones. Elementos de ecologia.

UNIDAD II

Biomembranas. Organizacién subcelular de las células eucariotas. Biomembranas,
organizacién estructural y funciones basicas. Estructura y funciones de la membrana
citoplasmatica, membrana nuclear. Aparato de Golgi, reticulo endoplasmico liso y rugoso,
vacuolas. Conceptos basicos de receptores.

UNIDAD llII

Acidos Nucléicos, Codigo Genético vy sintesis de macromoléculas. Estructuras y tipos de
acidos nucléicos. Sintesis de DNA y RNA . Funciones del RNA, RNAm, RNAr, RNAt, RNA..
Estructuras de los ribosomas y su importancia en el metabolismo celular.

UNIDAD IV

Estructura molecular de los genes y cromosomas.

Organizacion cromosémica de los genes, definicidn molecular de gen.

Transposones y Retrotransposones. Organizacién del DNA celular cromosomal. DNA en
organelas, funciones.

UNIDAD V

Replicacion. Regulacion del ciclo celular eucarionte.




Replicacion cromosémica, caracteristicas generales. Replicacion del DNA, topoisomerasas.
Dafio y reparacion del DNA. Ciclo celular y su regulacion.

Mecanismos moleculares que regulan los procesos mitéticos. Puntos de control del ciclo
celular Mutaciones clasificacién y causas. Enfermedades asociadas.

UNIDAD VI

Transcripcidn. Iniciacién de la transcripcidn bacteriana, Control de genes eucariontes
Secuencia reguladora en genes eucariontes codificadores de proteinas. Activadores y
represores, complejo de iniciacidn de la transcripcion de la RNA polimerasa Il.
Procesamiento del RNA, transporte nuclear y control postranscripcional. Terminacion de la
transcripcion procesamiento y regulacion del mRNA eucariote Procesamiento de rRNA y
tRNA.

UNIDAD VII

Estructura y Funcién de las Proteinas. Biosintesis de proteinas. Mecanismos celulares
involucrados. Plegamiento, modificacién y degradacidn. Proteinas de membrana y libres,
transporte mediado por vesiculas. Métodos de aislamiento, deteccion y caracterizacion.

UNIDAD Vil

DNA recombinante y gendmico. Conceptos bdsicos de clonacién de DNA uso de vectores
pldsmidos. Construccién de bibliotecas de DNA con el uso del fago lambda . Secuenciacidn
del DNA clonado. Produccion de proteinas a partir de DNA clonado. Técnicas de
electroforesis en geles para el analisis de de DNA en mezclas complejas. Técnicas de
reemplazo génico, animales transgénicos.

Manipulacién de células vivas. Cultivos celulares. Ciclo litico y lisogénico de la replicacion
viral. Importancia de los cultivos celulares en el diagndstico de las enfermedades virales.
Cito-toxicidad.

UNIDAD IX

Transporte a través de las membranas celulares. Clasificacion de los transportes celulares.
Difusién de moléculas a través de estructuras fosfolipidicas. Proteinas transportadoras de
membrana. Potencial eléctrico de membrana, transporte activo a través de bombas ATPasa
dependientes. Cotransporte.

UNIDAD X

Energia celular. Conceptos generales de Glucdlisis, oxidacién de la glucosa. Ciclo de Krebs.
Cadena respiratoria. Transporte de electrones y fosforilacion oxidativa. Fuentes de energia
celular alternativas. Ubicacién de los procesos en la estructura celular.

VI. Actividades requeridas para conservar la regularidad:

e Asistencia a las reuniones sincrdnicas y participacién en las actividades de seminarios y
observaciones (ver en nuevo cronograma las fechas pautadas).

Modalidad:
En una primera etapa se virtuaran las clases tedricas (hasta el 8 de mayo).
A continuacidén, los seminarios, que requieren mas interaccion docente-alumno, por lo




gue se habilitaran aulas virtuales para las fechas y horarios correspondientes a la
materia.

Por ultimo, una etapa de observaciones, en los que seran sugeridos videos con
contenido del programa para desarrollar la capacidad de observacién y analizar
conjuntamente mediante aulas virtuales.

De todos modos, este entrenamiento no sustituye el desarrollo de TPs en el laboratorio.

VII. Cambios en fechas y modalidad de examenes:

Se modifica el cronograma para adelantar los temas y contenidos tedricos, y postergar los
practicos, que requieren la manipulacién de materiales por parte de los alumnos.

Se estima finalizar el dictado de los contenidos tedricos el 19 de junio.

Dado el contenido de la materia, que es de facil acceso en la web, los exdmenes posibles son
Unicamente para evaluar el grado de avance y comprension individual de los contenidos
ensefiados con el fin de seguir de cerca la formacién o dificultades de cada alumno.

Los exdmenes calificativos se realizaran de modo presencial, cuando se retorne a la
presencialidad.






