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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

Carrera: Ingenieria Biomédica

Materia: Fundamentos de electromagnetismo

Aho: 2020

Ao y cuatrimestre: 1° afio, 2° cuatrimestre
Duracidn: cuatrimestral
Carga horaria semanal: 8 hs.

Carga horaria total: 128 hs.

i & W N BE

Equipo docente: Prof. Asociado a cargo Dr. Ing. Anibal Aguirre
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6. Objetivos:
El objetivo es que los alumnos logren:
e Conocer el electromagnetismo y el estudio de los fenédmenos electromagnéticos, haciendo especial
hincapié en los aspectos de formacién del concepto de campo.

e Conocer aspectos fundamentales de la dptica con la introduccién al estudio de fendmenos de ondas.

7. Contenidos:

Contenidos a trabajar en la virtualidad:

Todos los contenidos de la asignatura se trabajaran en la virtualidad, hasta tanto vuelva la presencialidad.

1. Fenomenos eléctricos

1.1 Las propiedades de carga eléctrica. Ley de Coulomb. Definicion de campo electrostatico. El potencial
electrostatico. El principio de superposicion. El trabajo de la fuerza eléctrica.

1.2 Energia del campo electrostatico. Distribuciones de cargas discretas y continuas. Ley de Gauss.

1.3 Los materiales dieléctricos. Aspectos fenomenoldgicos de la polarizacion. Los vectores de polarizacidn
(P) y el desplazamiento dieléctrico de soporte (D). Notas sobre los aspectos microscopicos de la polarizacion.

Conductores y aislantes.
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1.4 El condensador. El flujo del campo eléctrico. La divergencia del campo eléctrico. Energia electrostatica

en un condensador. La corriente eléctrica y la ley de Ohm. Blindajes eléctricos.

2. Fendmenos magnéticos

2.1 El campo magnético estatico. Fuentes. Energia del campo magnético. Ley de ampere. Ley de Biot
Savart.

2.2 Induccién electromagnética y la ley de Faraday. La autoinductancia. Bobinas de campo magnético.

Inductancia mutua y transformadores. Generadores de fuerza electromotriz.

2.3 Materiales magnéticos, blindajes magnéticos. Circuitos RLC.

3. Leyes de Maxwell y ondas electromagnéticas

3.1 Corrientes de desplazamiento. Leyes de Maxwell.

3.2 Ondas electromagnéticas. Conceptos de ondas planas, ondas cilindricas y ondas esféricas.
33 Polarizacion de las ondas electromagnéticas. Energia y vector de Poynting. Ondas en medios
materiales.

3.4 Lineas de transmisién y guias de onda.

3.5 Radiacidn Electromagnética. Generacidn y propagacién en el aire.

4, Optica

4.1 Optica geométrica. Transmisién y reflexion. indice de refraccién. Concepto de laser.

4.2 Dispersion y absorcion de la luz. Interferencia y difraccidn.

8. Metodologia de ensefianza:

Requerimientos para conservar la regularidad en el marco de la virtualidad:

El alumno deberd cumplir con el 80% de asistencia a las actividades sincrdnicas.

Clases tedricas con explicacion de conceptos. Videos demostrativos. Clases practicas con ejercicios y
realizacion de trabajos practicos. Se incorporaran experiencias practicas realizadas por los docentes en forma

de video, en caso de que el contexto no permita actividades en el laboratorio.
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9. Evaluacion:

Modalidad de los examenes en el marco de la virtualidad:

Se realizan dos exdmenes parciales escritos a través del campus virtual, compuesto de teoria y ejercicios. Cada

uno contara con un recuperatorio. Todas las instancias de evaluacién se aprobaran con 6 (seis) puntos.

De ser posible volver a la presencialidad y realizar practicas en el laboratorio, estas seran evaluadas en la

segunda instancia de examen parcial, que cambiard de modalidad.

La materia es promocionable (con un minimo de 8 puntos en cada examen). Para quienes no alcancen la

promocion, el final serd escrito (teoria y ejercicios) y se podra realizar en la modalidad virtual.

Es posible rendir en calidad de libre.
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