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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

Carrera: Ingenieria Biomédica

Materia: Fundamentos de quimica y quimica organica
Ano: 2020

1. Ao de la carrera: 1°

2. Duracidn: Cuatrimestral

3. Cuatrimestre: 12

4. Carga horaria total: 128 horas

5. Carga horaria semanal: 8 horas

6. Equipo docente:

Cargo Nombre y apellido

1 Prof. Titular a cargo Llesuy, Susana Francisca
2 Prof. Adjunta Vilches, Veronica
3 Prof. Adjunto Bressan, Ignacio
4 ATP Risk, Astrid Victoria
5 Ayudante-alumno Muniz, Oriana

7. Objetivos:

Generales

Los alumnos han de adquirir nociones basicas sobre manejo y seguridad en el laboratorio. Cdlculos de
concentraciones, propiedad de las soluciones desde el punto de vista termodinamico como también cinético.
Se analizardn los elementos de los distintos grupos de la tabla periddica, estudiando sus propiedades como asi

sus reacciones principales.

Particulares



El alumno han de aprender: a) el correcto uso de elementos, materiales e instrumentales del laboratorio
basico, el trabajo con los mismos y las buenas practicas de laboratorio; b)-el calculo de concentraciones, c) a
preparar soluciones y estudiar sus propiedades; d) a trabajar con pardmetros Termodinamicos; e) a utilizar
constantes de equilibrio; f) a describir los procesos redox; g) a analizar los distintos grupos de la tabla

periddica y estudiar sus reacciones.

8. Contenidos:

Unidad 1: La Materia
Composicion de la materia: sustancias puras y mezclas; elementos y compuestos.

Los atomos. Las particulas elementales. El nucleo atémico, isétopos.

Unidad 2: El &tomo
Cuantizacion de la energia. La estructura electrdnica de los atomos de acuerdo con la mecdnica ondulatoria.
La tabla periddica y propiedades periddicas de los elementos (radio atdmico, carga nuclear efectiva, la energia

de ionizacion, afinidad electroénica, electronegatividad).

Unidad 3: Enlace quimico

El enlace idnico: estructura cristalina y propiedades de los compuestos idnicos, radios idnicos, energia
reticular.

El enlace covalente: las moléculas. La geometria molecular y propiedades de las sustancias moleculares. Los
sélidos covalentes.

El enlace metdlico: metales (conductores) y semiconductores.

Fuerzas intermoleculares, enlace de hidrégeno.

Estados de agregacidn de la materia. Descripcion del estado gaseoso a partir de la ecuacién de estado del gas

ideal. Contornos de los gases reales. Descripcidn de los estados liquido y sélido. Diagramas de estado.

Unidad 4: Soluciones
Solutos y solventes: Propiedades coligativas: Descenso de la presion de vapor. Ley de Raoult. Concepto de
solucidn ideal. Ascenso ebulloscépico. Descenso crioscdpico. Osmosis. Presion osmdtica. Aplicaciones. Factor

i" de Van't Hoff.



Base molecular de la Disoluciones. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad: Solubilidad de
compuestos idnicos. Solubilidad entre compuestos analogos. Solubilidad de gases en liquidos. Ley de Henry.
Temperatura y solubilidad. Conceptos de energia, calor, Transformaciéon de la energia en forma de calor.
Entalpia de disolucion. Entalpia de hidratacién.

Coloides. Sistemas Coloidales. Soles lidfilos y liéfobos.. Efecto Tyndall. Geles.

Unidad 5: Termodinamica quimica
La primera ley de la termodinamica: la energia, calor y trabajo. Entalpia y entropia de calor de reaccién y la
segunda ley de la termodindmica. Energia libre de Gibbs. Constante de equilibrio. Prondstico de la

espontaneidad y el equilibrio de las reacciones quimicas.

Unidad 6: Reacciones propiedades y solucién quimica
Definicion de acidos y bases. Equilibrios acido-base en disolucion acuosa. El agua de iones producto y el pH.

Reacciones redox. Baterias y fuerza electromotriz. Potenciales de reduccién estandar. La electrdlisis.

Unidad 7: Cinética
Velocidad de reaccion y su dependencia de la temperatura y las concentraciones de reactivos. El modelo de

colisién de las reacciones quimicas. Los catalizadores.

Unidad 8: Elementos de los grupos principales

Hidrégeno. Teoria de orbitales moleculares. Compuestos del hidrégeno. Magnitudes relativas de las fuerzas
intermoleculares en los puntos de fusién y ebullicidn de los hidruros. Reaccidn de los hidruros con agua.

Grupo IA. Metales alcalinos: propiedades quimicas. Compuestos de Litio, Sodio y potasio. reacciones tipicas.
Grupo lIA. Metales alcalino térreos: propiedades quimicas. Solubilidad de las compuestos de los metales
alcalinos. (Carbonatos, sulfatos, hidroxidos y fluoruros). Compuestos de Be, Mg, Ca.

Grupo llIA: Boro. propiedades quimicas. Aluminio. Anfoterismo. Acidez. Densidad de carga.

Grupo IVA: familia del carbono. Propiedades quimicas. Formas alotrépicas del C. Modelos moleculares. Oxidos
de carbono. Oxidos de: Si, estafio y Pb.

Grupo VA: N, propiedades quimicas. Estructura molecular. Amoniaco. Sales de amonio. Oxidos y oxoéacidos del
nitrégeno. Oxidos y oxodacidos del fésforo. Estructuras de Lewis. Reglas de Pauling.

Grupo VIA: Oxigeno. Propiedades quimicas. Ozono: obtencién y propiedades. Clasificacion de éxidos. Agua:

Estructura. Propiedades del agua liquida y del hielo. Modelo molecular. Puentes de hidrégeno. Perdxido de



hidrégeno: propiedades redox. Expresion de la concentracion de sus soluciones en "voliumenes". Reacciones
de los dxidos, perdxido y superdxidos con el agua. Azufre. Oxodcidos del azufre: Propiedades redox, estructura
de Lewis. Acidez. gases del azufre. Tiosulfato. Propiedades.

Grupo VIIA. Haldgenos. Propiedades fisicas derivadas de las fuerzas intermoleculares. Propiedades redox.

Oxoacidos. Estructura de Lewis. Diagrama de Latimer.

Unidad 9: Bloque d: Metales de Transicion

Metales de transicion. Propiedades generales. Configuracion electrdnica y estados de oxidacidn. Clasificacion
en subgrupos. Reacciones caracteristicas. Propiedades magnéticas. Estudios de las propiedades redox,
propiedades acido-base.

Compuestos de coordinacién. Consideraciones generales. Esfera de coordinacién. Tipo de ligando.
Nomenclatura. Isomeria: distintos tipos que se presentan en complejos (de hidratacidon, geométrica, dptica).
Teoria del campo cristalino: fundamento. Teoria del campo ligando. Su aplicacién a complejos octaédricos y
plano cuadrado. Color y propiedades magnéticas. Estabilidad de los compuestos de coordinacion. Energia de

estabilizacidn del campo cristalino.

Unidad 10: Grupo 14. El carbono y sus compuestos

Clases de sustancias y grupos funcionales, nomenclatura, propiedades fisicas, isomeria y estereoisomeria.
Sintesis y Reactividad los compuestos siguientes de las clases: alcanos, alquenos, alquinos derivados de
halégeno, compuestos aromaticos, alcoholes, tioles, éteres, epdxidos, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y

derivados, aminas. Estereoquimica y quiralidad.

Unidad 11: Compuestos orgdanicos de interés

Hidratos de carbono. Los aminodcidos y proteinas. Los lipidos.

9. Metodologia de enseifanza:
La materia se divide en clases tedricas con resolucién de ejercicios y trabajos practicos. Las pautas
metodoldgicas son las siguientes:
e Clases tedricas: las clases tedricas (2 horas) se impartirdan en forma de clases magistrales, trabajo grupal,
discusidn de bibliografia cientifica, clases virtuales en el campus, etc., orientando a los alumnos en la

forma con que deberan encarar el estudio de los distintos temas del programa.



e Resolucidon de ejercicios: las clases (3 horas semanales) se dirigirdn a la resolucién de ejercicios
descriptos en la Guia de ejercicios. Seran activas con participacién del alumno. Estas clases seran
complementarias (de aplicacidn y apoyo a los contenidos de las clases tedricas).

e Trabajos practicos:

A) Presenciales:
Las clases de trabajos practicos abarcaran 3 horas y estan dirigidas a capacitar a los alumnos para trabajar y
adquirir las habilidades basicas de laboratorio para desarrollar correctamente protocolos normalizados de
trabajo descriptos en la Guia de trabajos practicos. Promover el analisis critico del alumno sobre la aplicaciény
desarrollo de los métodos utilizados en la practica. Antes de iniciar las practicas se informa al alumno sobre las

medidas de seguridad en el laboratorio, su organizacién y funcionamiento.

Temario de trabajos practicos:
e Preparacion de soluciones a partir de drogas sélidas y liquidas.
e Propiedades coligativas de soluciones.
e Termogquimica. Calor de disolucién, calor de dilucidn, calor de neutralizacién.
e pH. Hidrdlisis. constantes de acidez y basicidad.
e Buffer.
e Electroquimica virtual.
e Bloque s (grupos 1y 2).
e Bloque p1 (grupos 13, 14, 15).
e Bloque p2 (grupo 16y 17).

B) Virtuales:
Se trabajara con simulaciones de practicas de laboratorio en las que el alumno desarrollara habilidades de

razonamiento frente a ejercicios planteados por el simulador.
Tedricos: 2 hs. semanales

Resolucién de ejercicios: 3 hs. semanales

Laboratorio: 3 hs. semanales.

10. Evaluacion:



Evaluacion y examenes: dos examenes parciales de teoria y ejercicios promocionales. Informes de trabajos
practicos de laboratorio. En caso de no alcanzar la promocién, se rendird un examen final de teoria y

ejercicios.

La regularidad de la materia se logra:

e Con la aprobaciéon de 2 parciales integradores promocionales que constan de preguntas cortas,
preguntas a desarrollar y resolucidon de ejercicios sobre contenidos tedricos y de aplicacién de la
materia.

e EI 80 % de asistencia a los practicos, con aprobacién de los informes.

e EI 80 % de asistencia a los tedricos/ ejercicios.

e Debe cumplir con los compromisos administrativos.

Los examenes parciales integradores se aprueban con un puntaje de 6 (seis) o mds. Se podran recuperar los 2
(dos) examenes parciales.

La nota de cursada resulta del promedio de las notas de los dos exdmenes parciales aprobados y los informes.
Habiendo cumplido con las condiciones de regularidad el alumno puede promocionar habiéndose sacado 8
0 mas puntos en cada uno de los parciales.

En caso que no se cumpla esa condicién el estudiante debe rendir el examen final que evalla contenidos
tedrico-practicos con resolucidn de ejercicios y se aprueba con un puntaje de 6 (seis) o mas. La nota final de la
materia sera el resultado del promedio entre la nota de la cursada y la nota del examen final.

Esta materia no presenta la opcion de examen en condicién de libre.

11. Bibliografia:
e Quimica. Raymond Chang. Editorial McGraw-Hill. 2002. Séptima Edicion.
e Quimica general. K. Whitten, M. Peck, R. Davies. Editorial McGraw-Hill. 1998.
e Quimicay reactividad quimica. J. Kotz, P. Treichel. Editorial Thomson. 2003.

e Quimica. Curso universitario. C. B. Maham, R. J. Miers. Addison-Wesley Iberoamericana, 1990.



Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

ACTUALIZACION DE PROGRAMAS

I. Carrera: Ingenieria Biomédica

Il. Materia: Fundamentos de Quimica y Quimica Orgdnica
lll. Ao de la carrera: 1° afio

IV. Docente a cargo: Susana Llesuy

V. Contenidos a trabajar en la virtualidad:

Se trabajaran los contenidos tedricos estipulados en el programa de la asignatura.

Modalidad:

- Las clases tedricas y las de resolucién de problemas modelo se trabajaran con PPT
relatados de manera asincrdénica, con aviso de apertura de la actividad via foro del campus
virtual. Ambas clases se completardn con clases de consulta sincrénicas utilizando la
herramienta del chat del campus virtual y la plataforma zoom, mds la sugerencia de lectura
de la bibliografia recomendada en el programa.
- A través del recurso “Tarea” se recibiran las entregas basadas en actividades realizadas en
simuladores, donde debera completarse un informe de laboratorio y contestar preguntas de
interpretacidn de resultados después de realizar la experiencia propiamente dicha. Cada una
de esas entregas recibira el comentario individual de los docentes a cargo.

VI. Actividades requeridas para conservar la regularidad:

La regularidad se obtiene:

- Por aprobacidn de las entregas semanales de actividades propuestas por el docente con
una nota minima de 6, que serdn recuperables. Se realizardn actividades virtuales
relacionadas a los temas de la asignatura. Las actividades incluiran resolucién de problemas
integradores numéricos, evaluaciones de opciones multiples, andlisis y opinidon de un caso
(se valorard la produccion propia), evaluaciones de tipo analitico-deductivas (no
memoristicas).

- Asistiendo a las clases virtuales (se tendran en cuenta casos particulares de
inasistencia) especificasa las que el docente convoque por considerarlo
importante (explicacidon de consignas, practicas de resolucién de problemas, actividad grupal
sincrdénica, evaluaciones, etc).




VII. Cambios en fechas y modalidad de exdmenes:

No hay cambios. El alumno podra promocionar la asignatura si acredita las competencias y
habilidades que pretende ensenarse en esta materia (con la obtencién de 8 o mas en cada

instancia evaluativa). En caso que no se logre la promocion, se realizard un final presencial,
previa notificacidon anticipada a los alumnos.






