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Instituto Universitario del Hospital Italiano

Carrera: Ingenieria Biomédica

Materia: Fisica Técnica

Afo: 2019

Ao de la carrera: 1°
Duracion: cuatrimestral
Cuatrimestre: 2¢

Carga horaria total: 64 hs.

Carga horaria semanal: 4 hs.
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Equipo docente:

Cargo Nombre y apellido

1 | Prof. Asociado responsable a cargo Matias Valero

2 | Jefe Trabajos Practicos Gustavo Repetto

3 | Ayudante de Trabajos Practicos Melisa Vinograd

7. Objetivos:
El objetivo es que los alumnos logren:
e Adquirir los conocimientos bdsicos de la termodindmica técnica y la transferencia de calor
e Formalizar las ecuaciones directas para resolver problemas tecnoldgicos sencillos en la ingenieria
biomédica.
e Adquirir conocimiento acerca de los balances de masa, energia y entropia para un cuerpo (medio
continuo) y su aplicaciéon a sistemas macroscépicos como el analisis y la premisa natural de los procesos
de energia y termo-fluidos que se producen en aplicaciones biolédgicas y biotecnoldgicas en numerosos

sistemas.

8. Contenidos:



1- Temperatura y calor

Temperatura y equilibrio térmico. Condiciones para el equilibrio. Mecanismos de transferencia de calor.
Conduccién, conveccidn, conveccion natural y forzada, radiacién térmica. La ecuacién de Fourier. Resistencia
térmica y circuitos eléctricos equivalentes. Correlacion experimental. Grupos adimensionales. Cuerpo negro.
Leyes fundamentales de la radiacion y propiedades de radiacién de las superficies. Superficies grises.

Intercambio de radiacién entre cuerpos grises.

2- Propiedades térmicas de la materia
Ecuaciones de estado para sistemas homogéneos: gas, liquido y sélido. Sistemas heterogéneos: transiciones de
fase; diagramas de estado. Propiedades moleculares dela materia Modelo cinético-molecular del gas ideal.

Fases de la materia.

3- Primera ley de la termodinamica
Sistemas y procesos termodinamicos. Trayectoria entre estados termodinamicos. Energia interna y la primera
ley de la termodindmica. Tipos de procesos termodindmicos. Energia interna de un gas ideal. Capacidad

calorifica del gas ideal. Proceso adiabatico para el gas ideal. Procesos de flujo. Clasificacion de ciclos.

4- Maquinas térmicas, entropia y segunda ley de la termodinamica

Direccion de los procesos termodinamicos. Maquinas térmicas. Motores de combustidon interna.
Refrigeradores. Turbinas. Bombas. Volumen control. Psicrometria. Compresores e intercambiadores de calor.
Sistemas de conversion. El lugar para el dimensionamiento de los intercambiadores de calor. La segunda ley de
la termodindamica. El ciclo de Carnot. Entropia. Ecuaciones de equilibrio de la masa, la energia y la entropia.

Interpretacidon microscépica de la entropia

9. Metodologia de ensefianza:
Clases tedricas, con demostraciones de teoremas. Clases practicas con ejercicios y presentacién de trabajos

practicos. Actividades en laboratorio.

10. Evaluacion:

Durante la cursada se realizan dos examenes parciales escritos, de teoria y ejercicios. Cada uno contara con un
recuperatorio. En paralelo se realizaran experiencias de laboratorio con entregas de informes. Ademas habra
un examen final escrito, de parte practica y tedrica. Tanto los informes como los exdmenes deben estar

aprobados con un minimo de 6. La materia no es promocionable.



La materia se puede rendir en calidad de libre, con un examen acorde a tal modalidad que abarca los
contenidos tedricos y practicos. Un alumno puede solicitar esta instancia en el caso de que no haya cursado la
materia, o que quedd libre por faltas, o por desaprobar exdmenes tedricos y sus instancias de recuperacion.
Este tipo de evaluacidn comprendera dos instancias, que abarcardn todos los temas de la materia de manera
exhaustiva. La primera instancia comprendera la parte practica y la segunda la parte tedrica. El desaprobar la
primera instancia, significa desaprobar la instancia completa y no poder ser evaluado en la siguiente instancia.
Debe tener el 60% de cada instancia bien hecha para aprobar. En paralelo debe participar en las experiencias

de laboratorio y entregar los informes correspondientes, y tener aprobados los mismos.

11. Bibliografia:

e Sears y Zemansky, Hugh D. Young, Roger A. Freedman, A. Lewis Ford. “Fisica universitaria, Volumen 1”.
132 Edicion, Pearson Educacién de México, México, 2013.

e Paul A. Tipler, Gene Mosca. “Fisica para la ciencia y la tecnologia, Volumen 1”. 6° Edicidn. Editorial
Reverté, S.A., Venezuela, 2010.

e Yunus A. Cengel y Michael A. Boles. “Termodinamica”. 7° Edicion, McGraw Hill, México, 2012.

e Yunus A. Cengel . “Transferencia de calor y masa”. 3° Edicién, McGraw Hill, México, 2007.

e Raymond A. Serway, John W. Jwett, Jr. “Fisica para ciencias e Ingenieria, Volumen 1”. 9° Edicion,

Cengage Learning, México, 2008.
e Salvador Gil y Eduardo Rodriguez. “Fisica re-Creativa. Experimentos de fisica usando nuevas

tecnologias.” 1° Edicion. Prentice Hall, Argentina, 2001.





