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Instituto Universitario del Hospital Italiano

Carrera: Ingenieria Biomédica

Materia: Biologia Molecular y Celular
Ano: 2019

Aiio de la carrera: 12
Duracidn: cuatrimestral
Cuatrimestre: 2°

Carga horaria total: 144 hs.

Carga horaria semanal: 9 hs.
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Equipo docente:

Cargo Nombre y apellido

Prof. Titular responsable a cargo Mario Rossi
1

Prof. Asistente Maria Susana Alonso
2

Jefe Trabajos Practicos Juliana Haldeé Enriqué Steinberg
3

Ayudante de Trabajos Practicos Luciana Mariel Gutiérrez
4

Ayudante de Trabajos Practicos Matias Juan Pablo Valenzuela Alvarez
5

7. Objetivos:
El objetivo general de la materia es que los alumnos logren:
e Adquirir los conceptos principales de la organizacién y funcién de una célula y comprender a la misma
como una unidad dentro de un sistema bioldgico global.
e Asimismo, se espera que a través del desarrollo de Trabajos Practicos los alumnos se familiaricen con las

buenas practicas de laboratorio y el correcto uso de elementos, materiales e instrumentales.

8. Contenidos:

Unidad 1. La célula, estructura y funcion.



Panorama general de moléculas y células. Células procariotas y eucariotas. Conceptos generales de
mutaciones, valor adaptativo y seleccion natural. Bdsqueda y estructura de un articulo cientifico.

Unidad 2. Acidos Nucleicos.

Estructura del ADN y ARN. Modelo de Watson y Crick. Replicacién semiconservativa del ADN. Topoisomerasas
eucariotas y procariotas. Tipos de ARN: mensajero, ribosomal, transferencia y especializados. Técnica de
reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).

Unidad 3. Organizacion gendmica.

El cromosoma bacteriano y los cromosomas eucariotas. Transcripcion (ARN polimerasa |, Il y Il eucariotas).
Transcripcion reversa. Inicio y terminacién de la transcripcion. Procesamiento (capping, splicing, corte y
poliadenilacion) del ARN mensajero. Splicing alternativo. Procesamiento del ARN. Degradacién del ARN
mensajero.

Unidad 4. Regulacion de la expresion génica.

Modelo procariota: el operdn Lactosa y Triptofano. Puntos de control en eucariotas: transcripcional (histonas y
proteinas no histénicas, enhancers, silencers, factores de transcripcion), procesamiento del ARN mensajero,
traduccional (ARN antisentido, ARN de interferencia, microARN) y de la actividad proteica. La regulacion del
ADN en cromosomas.

Unidad 5. Proteinas y Enzimas.

Proteinas: Clasificacidon por propiedades quimicas de los aminodcidos, cddigo de letras. Estructura primaria,
secundaria (hélices, hoja beta, bucles y regiones no organizadas), terciaria y cuaternaria (subunidades,
dominios e interacciones). Tipos de uniones y geometria espacial. Métodos de purificacion y determinacién de
secuencia, cristalografia de rayos X, SDS-PAGE.

Enzimas: Descripcidn de estructura-funcidon y nomenclatura. Energia de activacion. Catalisis y sitio activo.
Unidn enzima-sustrato. Cinética enzimatica. Inhibidores (Km y Vmax). Sitio activo y estado de transicién. en la
cinética enzimatica. Efectos del pH y la temperatura.

Unidad 6. Hidratos de Carbono y Lipidos.

Hidratos de Carbono: Monosacdéridos: estructura quimica, funcién y propiedades fisicoquimicas. Disacaridos:
estructura, tipos de uniones y geometria espacial. Polisacdridos: estructura y funciones estructural y de
reserva. Biosintesis de carbohidratos: N- y O-glicosilacién. Ejemplos relacionados con la biomedicina.

Lipidos: Principales tipos de lipidos. Acidos grasos, acilglicéridos, fosfolipidos y esteroides. Estructura y funcién.
Monocapas, bicapas, micelas y membranas celulares. Ejemplo de hormonas, su almacenamiento y estructura.
Unidad 7. Metabolismo celular.

Principios de Termodinamica aplicados a la célula. Energia y trabajo celular. Gradiente. Energia libre, entalpia y

entropia. Reacciones anabdlica y catabdlica. Oxidacion, reduccidn, reacciones endergdnicas y exergdnicas.



Anabolismo y catabolismo. Glucélisis. Fermentacién lactica y alcohdélica. Ciclo de Krebs. Respiracién celular
aerobia y anaerobia. Cadena respiratoria. Fosforilacidn oxidativa. Produccidn de ATP.

Unidad 8. Membrana plasmdtica y citoesqueleto.

Descripcion de la Bicapa Lipidica: Proteinas de membrana. Métodos para el estudio de membrana (criofractura
y criograbado). El modelo de mosaico fluido. Micelas, bicapas y liposomas. Transporte y difusién. Exocitosis y
endocitosis. Fagocitosis. El transito vesicular de la célula. Diferenciacidn de membranas: microvellosidades,
uniones intercelulares (estrechas, desmosomas, hemidesmosomas).

Citoesqueleto: Principales componentes. Microtubulos y microfilamentos. Cilias y flagelos. Estructura y funcién
de la actina, miosina y filamentos intermedios. Ldmina y membrana nuclear. La matriz extracelular: colageno,
fibronectina, laminina. Organizacion del citoesqueleto durante la mitosis. Interaccion con la matriz extracelular
(colageno, fibronectina, laminina).

Unidad 9. Compartimelizacion celular y trdfico intracelular.

Compartimentalizacién de las células eucariotas. El citosol. El reticulo endoplasmatico liso y rugoso. El Aparato
de Golgi, mitocondrias, vacuolas, lisosomas y peroxisomas. Procesos de endocitosis y exocitosis.

Unidad 10. Comunicacion celular.

Sefiales claves. Mediadores quimicos y moléculas mensajeras (hormonas y neurotransmisores). Receptores de
membrana e intracelulares. Transduccién de sefales. Segundos mensajeros.

Unidad 11. Ciclo celular y muerte celular.

Mitosis en células eucariotas. Etapas del ciclo celular. Fisién binaria en procariotas. Meiosis. Estadios de la
célula durante la meiosis. Ovogénesis y espermatogénesis. Concepto de muerte celular programada y su
contribucién al mantenimiento de la homeostasis.

Unidad 12. Plasticidad celular.

Concepto de célula madre y sus propiedades. Capacidad de generar fenotipos en respuesta a programas de
desarrollo, como asi también para hacer frente a una determinada condicién ambiental. Importancia en el
campo biomédico como herramientas para terapias regenerativas y posibles blancos terapéuticos en distintas
condiciones médicas.

Unidad 13. Fisiologia molecular.

Estructura de la célula neuronal. Canales activados por voltaje y potencial de accién. Neurotransmisores.
Transmisidn sinaptica. Modelo de propiedades eléctricas de la membrana. Ecuaciones de Nernst y Goldman-
Hodgkin-Katz. Las bombas protdnicas. Transporte de moléculas pequeiias. Transporte activo. Gradientes

ionicos. ATPasas. Canales idnicos. lonoforos.



Bases celulares de la inmunologia. Anticuerpos. Generacidon de la diversidad de anticuerpos. Respuesta
inmune. Inmunoglobulinas: estructura y clasificacion. Seleccion clonal. Linfocitos T y B. Receptores de
membrana. Linfocitos T e inmunidad celular. Sistema de complemento.

Principios de regulacion hormonal y su asociacion a distintos drganos y tejidos.

9. Metodologia de enseiianza:

La materia esta dividida en unidades que exploran los conceptos moleculares fundamentales de la replicacién
y transmision de la informacion genética, la participacidn de biomoléculas importantes y puntos de regulacién
de las principales vias de biosintesis en la célula.

El contenido de cada tema es abordado en clases tedricas expositivas, clases de ejercitacidn y trabajos
practicos

Las clases teoricas (3 horas) dan una orientacién general de los temas que componen las distintas unidades
del programa curricular de la materia.

Las clases de ejercitacidn (2 horas) estaran enfocadas a fijar los conceptos expuestos en las clases tedricas
mediante la resolucidn de Guias de ejercicios, que exploren casos concretos que promuevan el andlisis critico
del alumno sobre el temario abordado durante las clases tedricas.

Los Trabajos practicos de laboratorio (4 horas) estan dirigidos a brindar a los alumnos una capacitacion basica
en las distintas técnicas utilizadas en el trabajo experimental en Biologia Molecular y Celular. De acuerdo con la
cantidad de alumnos, se formaran grupos de maximo 3 (tres) integrantes. Al finalizar cada trabajo practico,
cada grupo entregara un informe detallando los pasos realizados para concretar el proyecto, resultados y
conclusiones.

Estd previsto también el desarrollo de actividades virtuales de simulaciones de practicas de laboratorio o
conceptos tedricos que ayuden a desarrollar habilidades de analisis critico del alumno sobre la aplicacidon y

desarrollo de los distintos conceptos analizados en las clases tedricas y trabajos practicos.

10. Evaluacion:

Se tomardn 2 (dos) exdmenes parciales escritos. Cada parcial se aprueba con una nota igual o superior a 6
(seis). Se podra recuperar sélo uno de los dos parciales. Asimismo, se deberan presentar los Informes de
trabajos practicos de laboratorio.

Para obtener la regularidad de la materia el alumno debera:

-Haber asistido al 80 % de las tedricas, clases de ejercicios y trabajos practicos

-Aprobar los 2 parciales

- Haber aprobado los informes de los trabajos practicos



- Haber cumplido con los compromisos administrativos

La nota final de cursada se obtendrd promediando la nota de los dos parciales con la nota de los informes de
laboratorio.

Para acceder a la promocion de la materia se requiere obtener 8 (ocho) puntos como minimo en cada examen
parcial, sin recurrir a recuperatorio. En el caso de no promocionar la materia, se rendird un examen final, oral o
escrito que se aprobara con un puntaje de 6 (seis) o mas.

Para poder rendir la materia en calidad de alumno libre, el alumno debe tener la asistencia al 80% de los

trabajos practicos.
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