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Instituto Universitario del Hospital Italiano

Carrera: Ingenieria Biomédica

Materia: Fisica Experimental y Mecanica Racional

Ano: 2019

1. Ao de la carrera: 12
2. Duracion: cuatrimestral
3. Cuatrimestre: 12
4. Carga horaria total: 144 hs.
5. Carga horaria semanal: 9 hs.
6. Equipo docente:
Cargo Nombre y apellido
1 | Prof. Asociado responsable a cargo Matias Valero
2 | Jefe Trabajos Practicos Gustavo Repetto
7. Objetivos:

El objetivo es que los alumnos logren:

e Conocer conceptos fundamentales de la fisica de los cuerpos, desde la teoria, la practicay la
experimentacion, enfocado para la ingenieria.

e Comprender el concepto de magnitud y campos vectoriales hasta los comportamientos dinamicos de los
cuerpos, atravesando conceptos bdsicos como fuerzas, trabajo, energia, potencia, leyes principales de la

mecanica racional, cinematica y geometria de masas.

8. Contenidos:
1. Introduccidn: Unidades, cantidades fisica y vectores

Magnitudes escalares y vectoriales. Calculo vectorial.



2. Cinematica
Sistemas de referencia. Posicidn, velocidad y aceleracién. Ejemplos de movimientos. Cinematica en sistemas

de referencia relativos.

3. Leyes de Newton y sus aplicaciones

Estatica y dindamica. Principios de la dindmica. Aplicaciones: fuerza del peso, fuerzas elasticas, las fuerzas de
friccién. El movimiento del péndulo, el movimiento de un cuerpo unido a un resorte. Teorema de pulso. La
dindmica de los sistemas de referencia relativa. La dinamica de sistemas. Las fuerzas internas y fuerzas

externas.

4. Trabajo y energia
Trabajo y potencia. Energia cinética. Las fuerzas conservadoras y energia potencial. Conservaciéon de la energia

mecanica. La ecuacion cardinal de la dindmica. Teorema de Koenig. La energia de un sistema de cuerpos.

5. Momento lineal, impulso y choques

El impulso e impacto. La conservacion del momento. Colisiones eldsticas e ineldsticas. Mecanica tedrica.
Sistema de referencia del centro de masa. El movimiento de los sistemas de particulas. Ecuaciones de la
dindmica cardinales. Cdlculo del impulso, del momento de impulso y la energia cinética para la pista de cuerpo
rigido. Dindmicas rigidas del cuerpo y los sistemas de cuerpo rigido: cdlculo de las fuerzas de movimiento y de

reaccién, problemas directos e inversos.

6. Rotacidn de cuerpos rigidos y dindmica del movimiento rotacional

Cinematica. Cinematica del cuerpo rigido de grados de libertad, coordenadas libres. Ley del movimiento plano
rigido: velocidad angular, el teorema de Euler, el centro instantaneo de rotacién. Cinematica de cuerpos
rigidos. Restricciones cinematicas y sus propiedades principales. Momento de inercia. Momento angular y su

conservacion. Sistema de vectores aplicados a los cuerpos rigidos y su reduccion.

7. Equilibrio y elasticidad
Geometria de masas. Centro de masa y centro de gravedad. Estdtica. Ecuaciones cardinales de la estatica.
Estatica de los cuerpos rigidos y sistemas de cuerpos rigidos: el calculo del balance de fuerzas de reaccidn,

problemas directos e inversos. Restricciones no disipativas: el principio del trabajo virtual; las fuerzas



conservadoras y el teorema del potencial estacionario. Estabilidad del equilibrio y el movimiento en la cercania

de configuraciones estables. Esfuerzos, elasticidad y plasticidad.

9. Metodologia de enseiianza:
Se desarrollaran clases teéricas con demostraciones, fundamentos matematicos necesarios, clases practicas

con ejercicios y resolucién de problemas, y finalmente experiencias de laboratorio.

10. Evaluacion:

Durante la cursada se realizan dos examenes parciales escritos, de teoria y ejercicios. Cada uno contard con un
recuperatorio. En paralelo se realizaran experiencias de laboratorio con entregas de informes. Ademas habra
un examen final escrito, de parte practica y tedrica.

El alumno debe cumplir con el 80% de asistencia para conservar la regularidad de la materia.

Todas las instancias de evaluacion se aprobaran con 6 (seis) puntos.

La materia no es promocionable. Puede rendirse en calidad de alumno libre.
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