2 HOSPITAL ITALIANO

# de Buenos Aires

TROVARE

Repositorio Institucional

Instituto Universitario y Hospital Italiano de Buenos Aires

Aspera, Diego Andrés

Quimica organical ll

Carrera de Farmacia
Carrera de Bioquimica

Programa primer cuatrimestre 2018

Cita sugerida (Vancouver): Aspera DA. Quimica organica Il [programas]
[Internet]. [Buenos Aires]: Instituto Universitario Hospital Italiano. Carrera de
Farmacia. Carrera de Bioquimica; 2018 [citado AAAA MM DD]. Disponible
en: http://trovare.hospitalitaliano.org.ar/descargas/planes/20180301144105/
programa-quimica-organica-ii-2018.pdf

Este documento integra la coleccién Planes de Estudios y Programas de Trovare Repositorio

reconocimiento de la fuente.
Para mas informacion visite el sitio http:

NG ND http://creativecommong. 'lcensgsﬂegali,hw



Instituto Universitario del Hospital Italiano

Carrera: Farmacia y Bioquimica

Materia: Quimica Organica Il

Aio: 2018

Ao de la carrera: 22
Duracidn: Cuatrimestral
Cuatrimestre: 12

Carga horaria total: 114 hs

Carga horaria semanal: 6 hs

o u kA w N PR

Equipo docente:

Cargo

Nombre y apellido

1 Prof. Asociado a cargo

Diego Andrés Aspera

2 Prof. Titular

Ana Maria Bruno

3 | Jefe de trabajos practicos

Daniela Mansilla

7. Objetivos:

Generales

Los aspectos relacionados a la Quimica Orgdnica, son parte del ciclo basico en la formacidn integral de

Farmacéuticos y Bioquimicos.

A los fines pedagdgicos los mencionados aspectos la Quimica Orgdnica se presenta en dos moddulos,

complementarios y no excluyentes entre si: Quimica Organica | y Quimica Organica Il.

El primero, permite a los alumnos no sélo conocer las moléculas orgdanicas, estudiar las reacciones en las

gue estan involucradas y sus mecanismos, sino que también brinda las primeras herramientas para el

aprendizaje de un método de trabajo en laboratorio.

El médulo correspondiente a Quimica Organica Il, tiene como objetivo que los alumnos conozcan la gran

variedad de compuestos organicos presentes en la naturaleza, su sintesis y propiedades fisicoquimicas,

poniendo especial énfasis en la importancia que tienen en los seres vivos.




Particulares

Comprender la quimica de los hidratos de carbono, lipidos y aminodcidos y péptidos y su relacién con los
grupos funcionales aprendidos en el primer mddulo de quimica para poder inferir las propiedades,
reactividad y su relacién en los procesos que ocurren en la naturaleza.

Utilizar las reglas bdsicas de nomenclatura IUPAC siendo capaz de nombrar estas biomoléculas y
formularlas.

Comprender la estrecha relacidn entre estructura y reactividad para deducir su implicancia en aspectos
como reactividad, estabilidad y mecanismo de reaccién.

Poder elucidar las estructuras de compuestos organicos mediante espectroscopia de resonancia
magnética nuclear, infrarroja y espectrometria de masa, a fin de identificarlas.

Reconocer la importancia de la unidon C-C desarrollada en métodos de condensacidon para la sintesis
organica.

Identificar los compuestos heterociclicos y nombrarlos. Reconocer su relevancia en la vida, a nivel tanto de
industria farmacéutica y quimica en general, como en el mundo de las biomoléculas. Conocer sus
aplicaciones, conocer y razonar métodos de sintesis, asi como interpretar la reactividad de estos
compuestos.

Reformular las medidas de seguridad de trabajo en un laboratorio de Quimica Orgdnica.

Conocer los objetivos de la practica, planificar los tiempos y el trabajo, trabajar en forma ordenada y
meticulosa, interpretar los resultados y sacar conclusiones.

Utilizar en forma correcta y general los aparatos e implementos que se utilizan en el laboratorio quimico
familiarizdndose con técnicas y métodos de trabajo que hayan sido expuestas.

Realizar las metodologias y técnicas mds habituales de un laboratorio de manera tal que pueda desarrollar
adecuadamente las practicas de las materias relacionadas que seran impartidas posteriormente.

Elaborar informes de trabajo y analisis organico.

8. Contenidos:

UNIDAD 1. Reacciones via carbanién enolato
Acidez de los 4tomos de hidrégenos alfa: formacién de carbaniones-enolato. Alquilacién de iones enolato:
sintesis maldnica y acetoacética.

Condensacién de Claisen y de Dieckman. Reacciones de Knovenagel y de Michael. Mecanismos.



UNIDAD 2. Determinacion de estructuras organicas por métodos espectroscopicos

Espectroscopia de resonancia magnética nuclear de *H. Fundamentos tedricos de la resonancia magnética
nuclear. Desplazamiento quimico. Interacciones spin-spin. Equivalencia quimica y magnética. Constantes
de acoplamiento.

Preparacion de muestras. Intercambio con deuterio. Analisis de espectros. Aplicaciones.

Espectroscopia de resonancia magnética nuclear de C. Factores que influyen en el desplazamiento
quimico. Acoplamiento homo y heteronuclear. Analisis de espectros. Aplicaciones.

Espectrometria de masa. Fundamentos tedricos correspondientes a la espectrometria de masa con
ionizaciéon por impacto electrénico. Espectrometria de masa de alta resolucion.

Mecanismos de fragmentacion y reordenamientos mds comunes en las moléculas organicas. Resolucion
de problemas. Aplicaciones.

Espectroscopia Infrarroja. Fundamentos tedricos. Distintos tipos de vibraciones. Frecuencia de
estiramiento y de deformacidn de los principales grupos funcionales. Identificacion de compuestos: "zona
de huellas digitales". Aplicaciones en la caracterizacion estructural e identificacién de compuestos

organicos.
UNIDAD 3. Hidratos de carbono

Monosacdridos: clasificacion general y estructura quimica. Aldosas y cetosas. Andlisis funcional,
estructural y conformacional. Series configuracionales: D, L, eritro y treo. Sintesis de Killiani-Fischer y
degradacion de Ruff. Reacciones de oxidacidn, reduccién y acilacién. Accidn del acido peridédico. Obtencién
de osazonas. Formacion de glucdsidos. Términos importantes: ribosa, arabinosa, glucosa, manosa,
galactosa y fructosa. Desoxiazucares.

Oligosacdridos: nomenclatura. Metodologia general para la determinacidon de la estructura. Términos
importantes: sacarosa, maltosa, lactosa y celobiosa.

Polisacaridos: amilosa, amilopectina, glucdgeno y celulosa. Estructura.
UNIDAD 4. Aminoacidos, péptidos y proteinas

Aminoacidos: clasificacion quimica. Métodos generales de sintesis. Configuraciéon. Racemizacion.
Propiedades fisicas. Punto isoeléctrico. Curvas de titulacién de aminoacidos neutros, basicos y dacidos.
Propiedades funcionales generales: accion del calor, del acido nitroso, acilacion, accién del anhidrido
acético, etc. Reacciones de caracterizacion.

Péptidos: Nomenclatura. Unidn peptidica: estructura y conformacién. Andlisis estructural. Método de

Sanger y de Edman, hidrazinélisis. Sintesis de péptidos en solucidn y en fase sélida: grupos protectores.



Proteinas: clasificacion y estructura.

UNIDAD 5. Heterociclos

Heterociclos. Clasificacién: aromaticos y no aromaticos. Cardacter diferencial. Nomenclatura. Heterociclos
aromaticos m excesivos y T deficientes. Estructura electrdonica y orbitalizacién de pirrol y piridina.
Reactividad comparada frente a agentes nucleofilicos y electrofilicos. Heterociclos pentagonales con un
heterodtomo: pirrol, furano, y tiofeno. Estructura y propiedades. Indol. Estructura y nomenclatura.
Reacciones. Azoles. Estructura y nomenclatura. Reactividad.

Piridina. Estructura, propiedades y reactividad.

Quinolinas e isoquinolinas. Estructura, nomenclatura y reactividad.

Diazinas. Reactividad. Pironas y sales de pirilio. Flavonoides

UNIDAD 6. Heterociclos de interés bioldgico

Purinas: propiedades. Hidroxipurinas: acido uUrico. Amino y aminohidroxipurinas: adenina y guanina.
Nucledsidos y nucledtidos (ATP, NAD). Acidos nucleicos. ADN, ARN. Pteridinas: acido félico. Vitamina B1,
B2 y B6 y compuestos relacionados. Flavinas: Riboflavina. Formas coenzimdticas: FMN y FAD. Hemo,

Clorofila, Vitamina B12. Alcaloides.

UNIDAD 7. Lipidos

Clasificacion general y estructura quimica. Ceras: estructuras y ejemplos. Glicéridos: grasas y aceites.
Analisis cuali-cuantitativo de sus acidos grasos. Estructura de los acidos grasos mas comunes: laurico,
palmitico, estedrico, oleico, linoleico, linolénico y ricinoleico. Propiedades quimicas de los triglicéridos.
Jabones: obtencién y estructura. Accion humectante y emulsificante. Detergentes. Estructura.
Biodegradabilidad. Detergentes anidnicos: sulfonatos y sulfatos. Detergentes catidnicos. Detergentes

anfdteros. Detergentes no idnicos o neutros: alcanolamidas y derivados del etilenglicol. Fosfolipidos

UNIDAD 8.Terpenos

Terpenos. Clasificacion. Tipos principales. Fuentes naturales. Extraccidn y separacion. Regla del isopreno.
Monoterpenos aciclicos, homociclicos y biciclicos. Propiedades quimicas, transposicién de Wagner-

Meerwein.

UNIDAD 9. Esteroides

Estructura bdsica. Estereoquimica configuracional y conformacional. Nomenclatura. Nocién de



semisintesis de esteroides. Esteroles: colesterol. Aislamiento. Estructura. Degradacion de la cadena lateral
en C-17. Método de Barbier-Wieland y de Miescher. Vitamina D.
Acidos biliares: Términos importantes. Estructuras. Reactividad de los hidréxidos frente a la esterificacion,

agentes oxidantes y deshidratacion.
UNIDAD 10. Hormonas esteroidales

Hormonas sexuales estrogenas: Estructuras y actividad. Estrona, estriol, estradiol y etinil-estradiol.
Hormonas progestagenas. Progesterona y derivados. Progestagenos relacionados a la testosterona.
Sintesis de progesterona a partir de sapogeninas esteroides.

Hormonas sexuales andrégenas. Androsterona, otros derivados con actividad androgénica.

Hormonas corticoadrenales. Gluco y mineralocorticoides. Términos importantes: cortisona,

corticosterona, hidrocortisona, desoxicorticosterona, aldosterona, etc.
UNIDAD 11. Carotenoides

Carotenoides. Su presencia en la naturaleza. Licopeno, alfa, beta y gamma carotenos, relacién entre color

y estructura. Vitaminas A: estructuras y nocién elemental de su participaciéon en el ciclo de la rodopsina.
UNIDAD 12. Polimeros sintéticos organicos

Definicion. Tipos de polimeros. Polimeros de adicion. Polimerizacidon radicalaria, catidnica y anidnica.
Gomas naturales y sintéticas. Copolimeros. Polimeros de condensacidn: poliamidas, poliésteres,

policarbonatos y poliuretanos.

TRABAJOS PRACTICOS

CROMATOGRAFIA

SINTESIS DE ASPIRINA

SINTESIS DE ACETATO DE ETILO
EXTRACCION DE CAFEINA Y SUS DERIVADOS
EXTRACCION DE NICOTINA

ANALISIS FUNCIONAL.



9. Metodologia de ensefianza:

Las clases seran tedricas, de resolucién de problemas, seminarios y clases de trabajos practicos.

Las clases tedricas se impartirdn en forma de clases magistrales, trabajo grupal, discusion de bibliografia
cientifica, orientando a los alumnos la forma con que deberdn encarar el estudio de los distintos temas del
programa. Las clases de resolucidn de problemas y seminarios se dirigiran a la resolucién de problemas
con activa participacion del alumno. Estas clases seran complementarias (aplicaciones y de apoyo a los
contenidos de las clases tedricas).

En las clases practicas, se realizaran los siguientes practicos: Cromatografia, Sintesis de aspirina, Sintesis
de acetato de etilo, Extraccion de cafeina y sus derivados, Extraccién de nicotina, Analisis funcional.

Se desarrollaran sintesis sencillas, en una sola etapa, que involucran reacciones importantes presentadas
en las clases tedricas, por ejemplo reacciones de esterificacion y oxidacién. Con este propdsito se

obtendra: acetato de etilo.

También se realizara la sintesis de un producto con actividad farmacolégica: dcido acetilsalicilico (aspirina).
La obtencién de estas sustancias permitird a los alumnos adquirir habilidades para aislar y purificar
adecuadamente cada tipo de producto tanto sélido como liquido.

Las practicas de analisis funcional y de métodos espectroscdpicos permiten a los alumnos adquirir las
herramientas necesarias (reacciones de caracterizacion, anlisis de espectros IR, RMN Cy 'H y EM) para
la elucidacién de estructuras orgdnicas.

También se realizard la extraccidon de un producto natural (cafeina) de té o yerba mate, y nicotina del

tabaco. Esto permitird al alumno conocer las propiedades fisicoquimicas de un alcaloide. Ademds para

conocer la pureza de la cafeina aislada, podra familiarizarse con métodos cromatograficos.

10. Evaluacion:

La evaluacién tanto tedrica como practica serd efectuada con dos parciales integrales regulatorios y
promocionales. Constara de preguntas con respuestas directas, otras para desarrollar y resolucién de
problemas. Ambos examenes se aprobaran con un puntaje de 6 (seis). Para que sean promocionables se
necesitara un puntaje de 8 (ocho) en cada uno de los exdmenes como minimo, inclusive el final aprobado
de la materia correlativa anterior. El fallo total en alguno de los tépicos que se incluyan en el mismo, serd
evaluado en cada caso en particular y podrd conducir a la necesidad de recuperar el examen o a una

disminucién en el puntaje.

En las practicas de laboratorio se tendra en cuenta el desempefo de cada uno de los alumnos por su

trabajo individual, se tomard un cuestionario previo con el fin de que se aproveche el mismo y se evaluara



junto con el informe realizado de cada una de las clases de trabajo practico.

Se autorizard que rindan examen “en caracter de alumno libre” a aquellos que hubieran perdido su

regularidad por desaprobacidn de los exdmenes parciales pero no por exceso de inasistencias.

Recuperatorios: Se podran recuperar los dos examenes parciales, los cuales ya no seran
promocionales y
generan la regularidad en la cursada de la materia, asi como la asistencia a los practicos y a los

teoricos.
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