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Instituto Universitario del Hospital Italiano

Carreras: Farmacia y Bioquimica

Materia: QUIMICA BIOLOGICA |
Ano: 2017

Ao de la carrera: 22
Duracidén: Cuatrimestral
Cuatrimestre: 2°

Carga horaria total: 95 horas
Carga horaria semanal: 5 horas
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Equipo docente:

Cargo Nombre y apellido

Prof. Titular responsable a cargo | Dra. Fabiana Cornejo Maciel
2 | Prof. Adjunto Dr. Pablo Mele

Prof. Asistente Dr. Hernan Michelangelo

7. Objetivos:

Objetivos generales

El alumno habra de adquirir conocimientos sobre procesos bioquimicos celulares, analizar vias metabdlicas
y su regulacién, manejar el vocabulario especifico de la Quimica Bioldgica, reconocer la importancia de
moléculas por su significado clinico y comprender la metodologia para el estudio de biomoléculas y
procesos bioquimicos.

Objetivos especificos

Que el alumno logre

- relacionar la estructura tridimensional de las moléculas con sus caracteristicas funcionales.

- aplicar los conceptos de la termodinamica a los procesos bioquimicos celulares.

- describir las vias del metabolismo energético en humanos y su regulacion.

- comparar vias de sintesis y degradacion de biomoléculas.

- integrar los tejidos intervinientes y las situaciones en que ocurren las vias metabdlicas.

- identificar moléculas de interés para el profesional de la salud por su uso en diagnéstico, tratamiento y
seguimiento de enfermedades.

8. Contenidos:
BIOENERGETICA




Conceptos de termodinamica aplicada a la Quimica Bioldgica. Criterio de espontaneidad. Reacciones
acopladas. Funcidn de estado.

Conceptos bdsicos de metabolismo: anabolismo y catabolismo, oxidacion y reduccion, reacciones
endergdnicas y reacciones exergdnicas. Metabolismo energético. Energia de hidrdlisis del ATP.
Transferencia de grupos fosfato hacia el ADP y desde el ATP.

ENZIMAS

Funcién y mecanismo de accion de las enzimas. Especificidad enzimatica. Cofactores y coenzimas.
Expresion de la actividad enzimatica. Influencia de la temperatura, pH y concentracién de sustrato
sobre la actividad enzimatica. Cinética enzimdtica michaeliana: pardmetros cinéticos KM y Vmax.
Representacién de Michaelis-Menten y Lineweaver-Burk. Importancia fisiolégica de estos parametros.
Inhibidores competitivos y no-competitivos. Desarrollo racional de agentes terapéuticos.

Regulacion de la actividad enzimdtica. Proenzimas. Enzimas alostéricas. Regulacién de la actividad
enzimatica: alosterismo, modificacién covalente y control de la sintesis y degradacidn. Isoenzimas.
Inhibidores reversibles e irreversibles. Inhibicion competitiva y no competitiva.

Enzimas séricas: uso en el diagndstico y prondstico de enfermedades cardiovasculares, pancreaticas,
Oseas y hepaticas.

SENALIZACION INTER E INTRACELULAR
Accién de hormonas proteicas: Concepto de receptor. Estructura y acciones de receptores de

membrana. Transduccidn de sefiales: proteinas transductoras, enzimas generadoras de segundos
mensajeros, segundos mensajeros, quinasas de proteinas. Fosfo-defosforilacién de proteinas: serina-
treonina quinasas y tirosina quinasas. Receptores con actividad de tirosina quinasas, Proteinas
fosfatasas. Patologias relacionadas con receptores y sefiales de transduccion.

Accién de hormonas esteroides: superfamilia de receptores intracelulares: localizacién, estructura,
mecanismo de accidn. Chaperonas.

Comparacion del mecanismo de accidn de hormonas proteicas y esteroides.

METABOLISMO ENERGETICO DE HIDRATOS DE CARBONO
Sintesis y degradacion del glucégeno: localizacién, descripcién de las vias, enzimas, intermediarios,

balance energético, regulacién y enfermedades relacionadas. Regulacidon concertada entre sintesis y
degradacion del glucégeno.

Glucdlisis y gluconeogénesis: localizacidén, descripciéon de las vias, enzimas, intermediarios, balance
energético y regulacion. Comparacién y regulacién concertada de las dos vias. Caracteristicas de la
hexoquinasa y glucoquinasa. Fosforilacidon a nivel de sustrato. Sustratos gluconeogénicos.

Destinos del piruvato. Reaccion catalizada por la piruvato deshidrogenasa y su regulacion.

Via de las pentosas: localizacién, descripcidn de las vias, enzimas, productos de relevancia bioldgica,
regulacion.

Metabolismo de la fructosa. Metabolismo de la galactosa.

METABOLISMO DE AMINOACIDOS
Reacciones de catabolismo de aminoacidos. Reacciones de transaminacién y desaminacion oxidativa.

Ciclo de la urea: descripcidon del ciclo, enzimas, intermediarios, balance energético y regulacion.
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Relacidn entre el ciclo de la urea y el ciclo de los acidos tricarboxilicos. Destino de los esqueletos
carbonados de los aminoacidos: aminoacidos glucogénicos y cetogénicos. Metabolismo de los
aminodcidos en los diferentes tejidos: intestino, higado, musculo, rifidn, sistema nervioso, sangre.
Integracién del metabolismo de aminodcidos en estados de ayuno y saciedad.

Hiperamonemia. Encefalopatia hepatica.

Aminodcidos como precursores de compuestos nitrogenados no proteicos: creatina, carnitina,
glutatién, catecolaminas, melaninas, S-adenosil metionina, porfirinas, bases nitrogenadas,
neurotransmisores, hormonas, etc.

METABOLISMO DE LiPIDOS
Sintesis y degradacién de acidos grasos: localizacidn, descripcién de las vias, enzimas, intermediarios,

balance energético y regulacién. Comparacién y regulacion concertada de las dos vias.

Sintesis y degradacién de triacilglicéridos: localizacién, descripcion de las vias, enzimas, intermediarios
y regulacion.

Sintesis y utilizacién de cuerpos cetdnicos: localizacién, descripcién de las vias, enzimas y balance
energético.

Sintesis y degradacién de colesterol: localizacién, descripcién de las vias, enzimas, intermediarios y
regulacién.

Sintesis y degradacion de fosfoglicéridos y esfingolipidos.

Metabolismo del acido araquidédnico.

Sintesis y degradacién de hormonas esteroideas: localizacién, descripcion de las vias, enzimas,
intermediarios y regulacién. Enfermedades por exceso y por defecto de hormonas esteroideas.
Transporte plasmatico de lipidos: proteinas transportadoras y lipoproteinas plasmaticas. Lipoproteinas
de muy baja densidad (VLDL), de densidad intermedia (IDL), de baja densidad (LDL), de alta densidad
(HDL) y quilomicrén: estructura, composicién, caracteristicas y funciones. Metabolismo de
lipoproteinas: apoproteinas, enzimas, tejidos, receptores, relacion entre lipoproteinas.

Regulacion de la colesterolemia. Dislipemias y dislipoproteinemias.

CICLO DE LOS ACIDOS TRICARBOXILICOS
Ciclo de 4cidos tricarboxilicos o ciclo de Krebs: localizacién, descripcidn, enzimas, intermediarios,

balance energético, regulacidon. Naturaleza anfibdlica del ciclo de Krebs: reacciones anaplerdticas y
puntos de fuga.

CADENA RESPIRATORIA Y FOSFORILACION OXIDATIVA
Respiracion celular. Cadena respiratoria o cadena de transporte de electrones: componentes, procesos

de transferencia de electrones y traslocacién de protones. Lanzaderas de equivalentes de reduccién.
Gradiente electroquimico mitocondrial. Produccidon mitocondrial de ATP: caracteristicas bioquimicas y
funcionales de la ATP sintasa. Transporte de fosfato y de nucléotidos a través de la membrana
mitocondrial interna. Efecto de inhibidores y desacoplantes. Termogénesis.

Patologias que involucran componentes de la cadena respiratoria: mitocondriopatias y mutaciones del
ADN mitocondrial.



Especies reactivas del oxigeno: origenes, fuentes celulares. Dafio oxidativo generado por especies
reactivas del oxigeno a biomoléculas. Mecanismos de proteccién contra el dafio oxidativo:
antioxidantes y enzimas. Sistemas de reparacién de dafos.

Oxido nitrico: origen, funciones bioldgicas, papel del 6xido nitrico en procesos fisiolégicos y patoldgicos.

INTEGRACION DEL METABOLISMO ENERGETICO - REGULACION DEL COMBUSTIBLE METABOLICO
Homeostasis metabdlica. Mecanismos bioquimicos de adaptacién al ciclo ayuno-alimentacion.

Regulacién hormonal por insulina, glucagon y otras hormonas. Integracion del metabolismo de los
hidratos de carbono, aminodcidos y lipidos en ayuno y post-ingesta. Regulacion de la glucemia. Niveles
de glucosa, acidos grasos, aminoacidos y otros metabolitos en sangre en post-ingesta y en ayuno
temprano, prolongado e inanicién. Utilizacién de combustibles durante el ejercicio fisico anaerébico y
aerodbico de diferente intensidad.

Diabetes mellitus tipo | como modelo de enfermedad del metabolismo energético. Diagndstico y
monitoreo del paciente diabético: determinacion de glucemia, test de fructosamina y hemoglobina
glicosilada. Curva de tolerancia oral a la glucosa. Cuadros bioquimicos agudo y crénico: cetoacidosis,
glicosilacion no enzimatica de proteinas, alteraciones lipidicas.

TECNICAS GENERALES DE SEPARACION, PURIFICACION Y CUANTIFICACION DE MOLECULAS DE INTERES
BIOLOGICO - LABORATORIO CLINICO
Electroforesis. Cromatografia. Colorimetria.

Técnicas inmunométricas para la determinacion de hormonas, metabolitos y farmacos:
radioinmunoensayo, IRMA, DELFIA, ELISA y otros. Espectrometria de masa.

El laboratorio clinico en la practica. Autoanalizadores.

Sangre y orina como fluidos biolégicos de andlisis rutinarios.

Quimica clinica.

Proteinas plasmaticas. Proteinograma normal y patoldgico.

Lipidos plasmaticos. Lipidograma normal y patolégico.

Enzimas séricas: uso en el diagndstico y prondstico de enfermedades cardiovasculares, pancreaticas,
dseas y hepaticas.

Errores congénitos del metabolismo. Ley 26279 de pesquisa neonatal.

POSIBLES TPs DE LABORATORIO (a definir)

-Determinaciéon de la concentracidn de una solucidn de seroalbumina bovina por métodos
espectrofotométicos: por determinacion de la absorbancia a 280 nm y por métodos de Bradford y de
Biuret (autoanalizador).

-Determinacién de la velocidad inicial de una reacciéon enzimatica de forma manual. Evaluacién del
efecto de la temperatura y pH sobre la actividad de una enzima.

-Determinacién de glucemia (método enzimocolorimétrico).

-Determinaciéon de anticuerpos anti-tripanosoma cruzi (método enzimoinmunocolorimétrico, ELISA
indirecto).

Metodologia de enseiianza:



Se dictaran clases tedricas, clases tedrico-practicas con ejercitacién de problemas y casos clinicos y trabajos
practicos de laboratorio. Idealmente, los alumnos deberan preparar previamente cada tema a partir de
libros de texto para que la clase presencial no sea la primera aproximacién al tema.

En las clases tedricas y tedrico-practicas se expondran los conceptos bdsicos y fundamentales de cada
tema. Se promovera el didlogo con los alumnos para hacer énfasis, ampliar explicaciones y generar
discusiones a partir de las inquietudes y dificultades que los alumnos presenten en la clase. En la mayoria
de estas clases se utilizardan problemas como punto de partida para desarrollar los temas o a modo de
aplicacion practica de la clase dictada.

En las clases de ejercitacidn se enfocaran los temas en base a resolucién de problemas numéricos y casos
clinicos. En estas clases los alumnos tendran un rol protagdnico para responder cuestionarios guia, resolver
problemas, discutir casos clinicos aplicando los contenidos de la materia.

En los trabajos practicos de laboratorio se les proveera un instructivo a los alumnos para que realicen una
experiencia. Esta consistira en el analisis del protocolo, el trabajo manual, el andlisis de los resultados y la
elaboracion y presentacion del informe del trabajo realizado.

10. Evaluacion:

La baja relacidon alumno/docente permitird valorar el trabajo diario y desempefio de cada alumno durante
la cursada.

Los trabajos practicos de laboratorio se aprobaran con la asistencia, participacion activa y elaboracioén del
informe por parte del alumno.

Se tomardan dos evaluaciones parciales, escritas, con preguntas a desarrollar y resolucidn de problemas.

La regularidad en la materia se obtendrd con el 85% de asistencia a las clases durante el cuatrimestre y la
aprobacion de las dos evaluaciones parciales. Se podran recuperar los dos exdmenes parciales finalizada la
cursada.

La evaluacién final con integracion estara conformada por una parte escrita, seguida de una oral. La parte
escrita constara de preguntas a desarrollar y resolucidon de problemas. Esta parte debera estar aprobada
para continuar con la parte oral.

Todas las evaluaciones se aprueban con nota 4 que corresponde al 60% del interrogatorio correcto.
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