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Instituto Universitario del Hospital Italiano

Carrera: Farmacia y Bioquimica

Materia: Microbiologia General e Inmunologia
Aio: 2017

1. Ahodelacarrera: 3°
2. Duracién: Cuatrimestral
3. Cuatrimestre: 1°
4. Carga horaria total: 190 horas
5. Carga horaria semanal: 10 horas
6. Equipo docente:
Cargo Nombre y apellido
1 | Prof. Titular responsable a cargo Miguel Angel De Cristéfano
2 | Prof. Asociado responsable a cargo Orlando Gabriel Carballo
3 | Prof. Titular Graciela Greco
4 | Prof. Asociado German Astudillo
5 | Prof. Adjunto Diego Arrigo
6 | Prof. Adjunto Mariangeles Visus
7 | Prof. Adjunto Leila Romina Ferreira Murfague
8 | Jefe Trabajos Practicos Leticia Yamamoto
9 | Jefe Trabajos Practicos Patricia Schneider
10 | Jefe Trabajos Practicos Gissel Zuiiiga Miranda
11 | Jefe Trabajos Practicos Julieta Catanzariti
12 | Prof. Invitado Beatriz Livellara

Localizaciéon de los docentes responsables de la materia:

Servicio de Laboratorio Central — Edificio central del Hospital Italiano, planta principal.
Sectores: Microbiologia (Bacteriologia, Micologia, Parasitologia y Virologia) y Biologia Molecular
Internos: 8106/ 8495/8496/8419/8492

E-mail: miguel.decristofano@hospitalitaliano.org.ar
leticia.yamamoto@hospitalitaliano.org.ar
mariangeles.visus@hospitalitaliano.org.ar

7. Objetivos:

a. Objetivos generales

Esta materia promueve el estudio del mundo microbiano con énfasis en la ubicuidad, naturaleza y
comportamiento de los microorganismos, las interrelaciones que operan entre los mismos y el hombre.
Se reconoceran los principales grupos de microorganismos involucrados en los procesos infecciosos mas
frecuentes.


mailto:mariangeles.visus@hospitalitaliano.org.ar

Se estudiaran los cambios patoldgicos y la respuesta inmune inducidos por bacterias, virus, hongos y
parasitos.

Se discutird la forma en que son afectados por los agentes desinfectantes, esterilizantes y los
antimicrobianos.

Se estudiardn los mecanismos basicos de infeccidn e inmunidad natural o inducida para la defensa del
huésped asi como también las estrategias de vacunacidn, autoinmunidad y la inmunologia del trasplante.

a. Conocimientos

Los alumnos seran ser capaces de:

® Adquirir y consolidar los conceptos especificos sobre seguridad biologica y el
comportamiento frente accidentes de trabajo.

e Reconocer y describir la morfologia general de las bacterias, virus, hongos y parasitos; asi
como explicar la funcién de sus elementos estructurales.

e Definir los criterios utilizados para la clasificacion e identificacidn de microorganismos.

e Describir los mecanismos de duplicacion de los microorganismos y su repercusién sobre su
accionar en la naturaleza y en el ser humano

e Describir las principales vias metabdlicas de los microorganismos y sus caracteristicas
principales.

e Definir y describir las bases de la variabilidad genética de los microorganismos, y los
mecanismos horizontales de transferencia de la informacion genética.

e Definir y describir las interacciones entre los microorganismos y sus huéspedes especificos.

e Reconocer los diferentes tipos de antimicrobianos y describir sus mecanismos de accidn.

e Comprender y describir los conceptos basicos de inmunidad, las funciones del sistema
inmune en los diferentes niveles de organizacion.

e Definir y describir la estructura y funcidn de la inmunidad celular y humoral, estructuras
celulares y moléculas involucradas.

e Conocer y describir situaciones relacionadas con inmunodeficiencias, tolerancia
inmunoldgica, autoinmunidad e inmunologia en el trasplante de dérganos.

b. Habilidades transversales

e Desarrollar una correcta aplicacién de las pautas de trabajo y seguridad en un Laboratorio
de Microbiologia Clinica.

e Adquirir y desarrollar habilidades practicas para la toma, el transporte y el procesamiento de
muestras bioldgicas.

e Adquirir estrategias y habilidades para obtener informacidn y saber interpretar un texto
cientifico

e Saber utilizar los conocimientos adquiridos de una forma racional para que sean dutiles y
puedan aplicarlos a la resolucién de problemas

® Saber comunicar informacion relativa al ambito de la disciplina, pudiendo explicar, discutiry
expresarse correctamente con la terminologia adecuada.

e Trabajar en grupos y asumir responsabilidades

e Desarrollar la capacidad de observacidn, la actitud cientifica y el espiritu critico, que le
permitan desenvolverse en el ambiente profesional.

8. Contenidos:

UNIDAD |

Seguridad Bioldgica

Conceptos basicos sobre lavado de manos, uso de guantes, precauciones con materiales
infecciosos. Niveles de Seguridad Bioldgica. Limpieza de derrames. Accidentes de trabajo.
Responsabilidad de los integrantes del equipo de salud.



El mundo de los microorganismos

Concepto de Microbiologia y microorganismos. Generalidades sobre cianobacterias, algas, hongos vy
protozoos. Formas acelulares (virus y priones). Formas celulares: procariotes y eucariotes. Situacién
taxondmica de los microorganismos en el mundo de los seres vivos. Evolucién histdrica de la
Microbiologia. Aplicacién de la Microbiologia.

UNIDAD i1

Mecanismos de patogenicidad bacteriana

Microbiota habitual. Conceptos basicos de Infeccidn. Virulencia de los microorganismos. Factores de
regulacidn de la virulencia. Mecanismos de resistencia del huésped. Manifestaciones clinicas de la
infeccion: Signos y sintomas.

UNIDAD 11l

Morfologia de la célula bacteriana

Estructuras externas al citoplasma: Capsula bacteriana. Morfologia estructura y funcion.
Composicidn quimica y propiedades.

La pared celular bacteriana: propiedades y funciones. El glicopéptido vy la via biosintética.
Observacidon microscopica: estructura y composicidon de la pared celular de Gram positivos y Gram
negativos. Formas sin pared. Otros tipos de pared celular.

El citoplasma celular: Membrana citoplasmatica: composicién y funciones.

El nucleoide: estructura y funciones. Antibidticos que actuen a nivel de sintesis de acidos nucleicos.
Los ribosomas: composicidn, estructura y funcidn. Sintesis de proteinas y antibidticos que acttian en
las diferentes etapas de la sintesis de proteinas.

Otras organelas citoplasmaticas. Inclusiones y material de reserva.

Apéndices celulares: El flagelo bacteriano: estructura y funcién. Mecanismo del movimiento
flagelar. Fimbriasy pili.

UNIDAD IV

Diversidad metabdlica de las bacterias

Metabolismo y crecimiento celular. Requerimientos energéticos: mecanismos de obtencidon de ATP y
de poder reductor. Requerimientos nutricionales: nutrientes, micro nutrientes y factores de
crecimiento.

Mecanismos de obtencidn de metabolitos precursores, fuentes de carbono y energia de las
bacterias. Grandes grupos nutricionales. Autétrofos. Quimiolitétrofos y Heterdétrofos.
Cianobacterias. Algas.

Taxonomia de identificacién microbiana

Criterios para la clasificacidn bacteriana. Sistemas de identificacidn y clasificacion

Descripcion de los principales grupos de bacterias.

UNIDAD V

Genética de los microorganismos

Genética bacteriana: Bases de la variabilidad genética: alteraciones en y mecanismos de reparacion
del DNA. Mutacidn: definicion y frecuencia. Agentes mutagenos: clases, mecanismos de accién y
aplicaciones

Mecanismos de transferencia horizontal de informacién genética. Transformacién, conjugacién y
transduccidn bacteriana.

UNIDAD Vi

Cinética de muerte bacteriana

Esterilizacion: agente biocidas y filtracidn. Aplicaciones y control.
Desinfectantes, antisépticos y conservantes. Clases y aplicaciones.
Agentes antimicrobianos



Tipos de agentes antimicrobianos: bacteriostaticos y bactericidas. Valoracién de la actividad:
concentracién inhibitoria minima y antibiograma. Mecanismos de accién: inhibidores de la sintesis
de la pared, inhibidores que actuen sobre la membrana, inhibidores de la sintesis de proteinas,
efectos sobre los acidos nucleicos. Inhibidores competitivos. Mecanismos de resistencia a los
antimicrobianos.

UNIDAD Vil

Introduccién a la Virologia. Morfologia de los virus. Estructura de la particula viral

Formacion de la nucleo capside. Envoltura externa: origen y proteinas asociadas. Otras estructuras:
matriz proteica. Replicacion de los virus. Replicacion del genoma viral: ciclo litico, ciclo lisogénico.
Estrategias de replicaciéon de los virus RNA y de los virus DNA. Soportes celulares para el
crecimiento: cultivos celulares, embriones y animales de experimentacién. Ciclo de replicacidn virica
(one step growth). Efectos de crecimiento de los virus sobre las células del huésped. Uso de Biologia
Molecular aplicada a la Microbiologia.

Introduccidn a la Parasitologia. Clasificacion de los parasitos. Flagelados intestinales. Amebas
intestinales. Amebas de vida libre. Otros esporozoarios. Helmintos. Nematodes y Cestodes
Introduccidn a la Micologia. Propiedades generales y clasificacién de los hongos. Crecimiento y
aislamiento de los hongos. Micosis superficiales. Micosis subcutaneas. Micosis endémicas. Micosis
oportunistas.

UNIDAD Vil

Concepto de inmunidad: Introduccién: Conceptos bésicos. Estructura del sistema inmune. Organos y
células del sistema inmune.

Mecanismos de reconocimiento de la inmunidad innata: Barreras naturales: piel, mucosas y
microbiota coldnica . Receptores de reconocimiento de patrones (RRP). Receptores para péptidos
formilados (RPF). Receptores para el fragmento Fc de las inmunoglobulinas (RFc). Receptores para
componentes derivados de la activacién del sistema complemento.

UNIDAD IX

Granulocitos neutréfilos, macréfagos y células natural killer: Origen y desarrollo celular.
Produccion de citocinas.

Anticuerpos y antigenos: Estructura de los anticuerpos. Unidn antigeno-anticuerpo. Funciones de
los anticuerpos.

Sistema complemento: Cascada de activacion del sistema complemento a través de la via cldsica,
alterna y de las lectinas. Funciones mediadas por el sistema complemento. Mecanismos
moduladores que actudan sobre el sistema complemento. Deficiencias del sistema complemento.
Reacciones de hipersensibilidad: Hipersensibilidad de tipo I, II, lll y IV.

UNIDAD X

Estructura y funcion del complejo mayor de histocompatibilidad: estructura y distribucién de las
moléculas clase | y clase Il. Organizacién genética.

Inmunologia de los trasplantes: Bases moleculares y celulares de reconocimiento alogeneico. Bases
inmunolégicas del rechazo hiper agudo, agudo y crénico. Enfermedad injerto-huesped.

UNIDAD XI
Tolerancia inmunoldgica y autoinmunidad: Tolerancia central By T. Tolerancia periférica. Tolerancia
central. Alteracién de la tolerancia y enfermedades autoinmnunes.

UNIDAD XiI
Procesamiento y presentacion antigénica. Reconocimiento antigénico por linfocitos By T:
Estructura del BCR. Estructura del TCR. Células dendriticas. Biologia del procesamiento antigénico.



Via enddgena o biosintética y via exdgena o endocitica. Presentacidn antigénica mediada por
moléculas CD1.

Regulacion de la expresidn génica del sistema inmune: Factores de transcripcién de en la
maduracioén de linfocitos T y B. Factores involucrados en la diferenciacion de TH1/TH2.

UNIDAD Xiil
Respuesta inmune en las mucosas y trafico linfocitario: Pasaje de antigeno a través de la barrera
intestinal. Linfocitos T en la mucosa intestinal. Estructura y ontogenia de las placas de Peyer.

UNIDAD XIvV

Inmunidad antibacteriana: Respuesta inmune frente a bacterias intra y extracelulares. Citocinas
producidas durante la respuesta inflamatoria en las infecciones bacteriana agudas. Mecanismos
microbicidas antibacterianos mediados por células fagociticas. Inmunizacidn activa y pasiva.
Inmunidad antiviral: Reconocimiento viral a través de TLR y receptores de lectina de tipo C. El
sistema interferéon como agente antiviral. Células NK y linfocitos CD8 en la respuesta inmune
antiviral. Respuesta B frente a la infeccidn viral.

Inmunidad antimicética.

Inmnunidad antiparasitaria: Mecanismos humorales y celulares contra parasitos intra 'y
extracelulares.

Mecanismos de evasidn de la respuesta inmune a virus, bacterias y parasitos: Evasidon del sistema
complemento. Variacién antigénica. Supresion de la respuesta inmune innata y especifica.
Modulacién del procesamiento y presentacion antigénica.

UNIDAD XV

Inmunodeficiencias: Deficiencias de la respuesta inmune innata y adaptativa. Inmunodeficiencias
asociadas o secundarias a otros sindromes congénitos o hereditarios. Inmunodeficiencias
combinadas. Estudios de laboratorio.

Vacunas: Produccion y aplicacion.

9. Metodologia de enseianza:

Las clases tedricas se impartiran en forma de tal que permitan la participacién colaborativa de los
alumnos con trabajo grupal, discusidon de bibliografia cientifica, debates de temas de actualidad,
resolucion de problemas y trabajo con casos clinicos. El estudiante tendrd el soporte de medios
audiovisuales e informaticos; la bibliografia presente en la biblioteca del Instituto y la
complementaria brindada por los docentes. El campus virtual constituird una herramienta
fundamental para las comunicaciones y el intercambio de informacion.

Los alumnos participaran de actividades de seminarios grupales, bajo la supervisién del equipo
docente.

Clases practicas. Las practicas ocuparan aproximadamente un 40% del tiempo de cursada y durante
las mismas se consolidaran los conceptos indispensables para la futura actividad profesional, se
distribuirdn durante la cursada segun los temas teédricos abordados. (Ver cronograma)

10. Evaluacion:

e Examenes parciales
Se basara en la resolucion de evaluaciones escritas con preguntas a desarrollar, por el sistema
de opciones multiples o relaciones. De estas dos ultimas, entre el 5y el 10 % de las preguntas
deberdn ser justificadas por escrito. Ambos examenes se aprueban con un puntaje de 4



(Cuatro) que corresponde al 60 % del interrogatorio correcto. Las preguntas cuya justificacion
sea incorrecta se tomaran como erradas y se descontard el puntaje correspondiente. Como
cada evaluacion abarca varios tépicos del programa, el fallo total en alguno de los mismos,
sera estimado para cada caso en particular y podra conducir a la necesidad de complementar
el examen con una evaluacién oral o directamente a la recuperacidn el examen.

Recuperatorios
Se podran recuperar uno de los dos examenes parciales, los cuales no son promocionales.

Regularidad: (para acceder al final)
Para acceder a la regularidad de la cursada y por ende al examen final se requiere:
- El cumplimiento de las normativas de asistencia a las clases tedricas y practicos.
- La aprobacién de los dos parciales con un puntaje igual o mayor de 4.
- La aprobacién de las actividades de seminarios y actividades en clases establecidas por
el grupo docente.

Examen final

Los alumnos en condicion regular podran acceder al final en las fechas y condiciones que
establezca el reglamento del Instituto Universitario.

El examen final serd escrito aprobandose con un puntaje de 4 (cuatro) o mas puntos;
correspondiendo el 4 al 60% del cuestionario contestado correctamente. Como la evaluacidn
abarca las distintas unidades del programa, el fallo total en alguna de los mismos, serd
estimado para cada caso en particular y podra conducir a la necesidad de complementar el
examen con una evaluaciéon oral. La nota obtenida en los parciales, trabajos practicos,
seminarios y nota de concepto podra influir en la modificacidn de la calificacién final de la
materia.
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