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Instituto Universitario del Hospital Italiano

Carrera: Medicina

Materia:_Biofl'sica
Ano: 2017

Ao de la carrera: 12

Duracion: Anual
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3. Carga horaria total: 128 horas
4. Carga horaria semanal: 4 horas
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Equipo docente:

Cargo Nombre y apellido

1 | Prof. Titular a cargo Jorge Martinez Garbino
Prof. Titular Guillermo La Mura

3 | Prof. Asistente Carlos Vitalone

6. Objetivos:

- Contribuir al desarrollo profesional a partir de los fundamentos fisicos y matematicos relacionados

con la medicina.

- Valorar los conocimientos de las ciencias basicas como herramienta interdisciplinaria fundamental

para el desarrollo.

- Aplicar los conocimientos tedricos y habilidades de calculo en fisica y matematicas para comprender

los modelos de los sistemas vivos.

7. Contenidos:

UNIDAD |

Objeto de la Fisica y de la Biofisica. Principios y métodos. Leyes fisicas y leyes bioldgicas. Magnitudes

escalares y vectoriales. Unidades, multiplos y submultiplos. Patrones de medida. Influencia de la escalay

tamafio en los seres vivos. Nocidn de valor verdadero. Incertidumbre en las mediciones. Clasificacion de

los errores segln su naturaleza. Propagacion del error.



UNIDAD Il

Fuerza, gravedad y peso especifico. Principio de accidn y reaccion. Momento de una fuerza. Palancas y
poleas. Cadena cinematica. Articulaciones. Movimiento, traslacion y rotacion. Velocidad y Aceleracion.
Leyes de Newton. Energia potencial y cinética. Trabajo mecanico. Propiedades mecanicas del musculo
esquelético y otros tejidos bioldgicos. Elasticidad, Contraccidn y Relajacion. Fuerzas de Traccidn,

Compresidn y Torsién. Modelos mecanicos.

UNIDAD Il

Liquidos. Hidrostatica. Presién. Principio de Arquimedes. Principio de Pascal. Densidad. Tensién
superficial. Viscosidad. Dindmica de los fluidos. Liquidos ideales y reales. Aguay Sangre. Gasto o caudal.
Vena liquida. Ecuacién de continuidad. Régimen laminar y turbulento. Efectos bioldgicos. Teorema de
Bernoulli y Ley de Poiseuille. EIl SCV como sistema hidraulico. Trabajo cardiaco. Elasticidad vascular.

Concepto de distensibilidad. Resistencia periférica y caida de presion.

UNIDAD IV
Gases. Presiones absolutas y relativas. Presion atmosférica. Compresibilidad de los gases. Ley general de
los gases. Soluciones gaseosas. Presiones parciales. Dindmica de los gases. Disolucion de gases en

liguidos. Biofisica de la respiracion.

UNIDAD V

Calor y Termodindmica. Principios, Enunciados y aplicaciones. Materia y Energia. El ser vivo como
sistema termodinamico. Temperatura. Puntos fijos fundamentales. Fases de la materia. Cambios de
estado. Termdmetros. Dilatacion de los sdlidos, coeficiente de dilatacidon. Propagacion del calor.

Metabolismo energético. Calorimetria animal. Termorregulacién.

UNIDAD VI

Oscilaciones mecdnicas. Sonido. Su naturaleza y parametros. Propagacion del sonido. Ondas
transversales y longitudinales. Reflexion del sonido. Resonancia. Biomecanica de la audicion. El oido
como transductor. Modelo electromecanico del oido. Audiometria. Limites de la audicién. Aplicaciones

del sonido en medicina. Efecto doppler.



UNIDAD Vi
Oscilaciones electromagnéticas. Naturaleza de la luz. Propiedades. Propagacién. Teoria cudntica. Optica
geométrica. Lentes. El ojo como sistema éptico centrado. Espectrofotometria. Reflexion y refraccion.

Absorcidn, interferencia y dispersion. Laser. Aplicaciones de la luz en medicina.

UNIDAD Vi

Carga eléctrica. Campo eléctrico. Electricidad estatica. Dipolos. Capacitores y dieléctricos. Circulacién de
la corriente eléctrica en materiales. Corriente idnica. Resistencia eléctrica. Inductancia. Magnetismo.
Campos magnéticos. Corriente alterna. Introduccién a los circuitos. Usos de la electricidad en medicina.

Bioelectricidad. Modelo eléctrico de la membrana celular. Potencial de accion.

UNIDAD IX
Introduccidn a la fisica atémica y nuclear. Radiacién. Tipos de radiacidon. Radioisétopos. Vida media.
Interaccion de las radiaciones con la materia. Radiobiologia y dosimetria. Radiodiagndstico y

Radioterapia.

Metodologia de enseiianza:

Para alcanzar los objetivos propuestos se trabajard en seminarios - taller, donde primeramente se
expondra los aspectos tedricos centrales y posteriormente se realizardn actividades practicas y de
simulacidén informatica, que estimulen el aprendizaje basado en problemas.

Durante las actividades practicas realizadas durante el afio, se obtendra una calificacién promedio de
estas. También se realizaran 3 (tres) evaluaciones parciales, a modo de examen escrito e individual. En

caso de no aprobar estos exdmenes parciales, se podran recuperar 2 (dos) de ellos como maximo.

Evaluacion:

De acuerdo con lo establecido por la reglamentacion vigente el alumno aprobard la asignatura con; la
asistencia requerida, el resultado favorable en la nota promedio de los trabajos practicos y los 3 (tres)
examenes parciales aprobados, estando asi en condicidon de rendir el examen final integrador. Pero
aquellos estudiantes que acrediten esta condicién y un buen desempeio durante el afio, es decir, sin
necesidad de recuperar las evaluaciones mencionadas y con calificacidon igual o superior a 7 (siete) en
cada parcial, podrdn optar en rendir un seminario que consistira en la preparacién y presentacién de un
trabajo individual que profundice y complemente los temas tratados en el afio académico en lugar de

rendir el examen final integrador.



10.
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