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Carreras de Farmacia y Bioquímica 

GENÉTICA MOLECULAR 

2016 

1. Año y cuatrimestre​: Primer cuatrimestre de 4°año.
2. Carga horaria total​: ​32 horas
3. Carga horaria semanal​: 2horas semanales
4. Duración​: Cuatrimestral.
5. Equipo docente​: ​Responsable​: ​Rinflerch, Adriana

Susana Alonso 

Dario Bichara 

Andrés Orqueda 

Edgardo Salvatierra 

Docentes invitados: Sabrina Bassi,  Heidy Díaz de Arce 

6. Objetivos​:
● Conocer y adquirir la capacidad crítica de interpretar las herramientas de biología molecular                       

que están incorporadas en todas las ramas de la bioquímica actual

● Valorar la importancia del conocimiento científico en función de su aplicación a la resolución                         

de problemas.

● Analizar los experimentos correctamente estableciendo el propósito y el objetivo del mismo:                     

qué se hizo, para qué se hizo y por qué

● Interpretar los resultados de los experimentos y ser capaz de formular las conclusiones que                         

se derivan de ellos

● Adquirir el manejo de búsquedas bibliográficas sobre la temática

● Lograr un trabajo en equipo que posibilite el intercambio de ideas como así también la                           

obtención de los resultados solicitados por los docentes

7. Contenidos​:
Unidad I:​ Introducción a la genética 



 
 

Genoma humano. Aplicaciones a la Genética Molecular. Repasando conceptos: ciclo celular y                       

genética clásica. Polimorfismos genéticos. ADN móvil. ARN: Estructura. Modificaciones post                   

transcripcionales. Proteínas: Estructura y función. Modificaciones post traduccionales. Regulación                 

de la expresión génica: secuencias reguladoras. Factores de transcripción. Promotores                   

regulables. Expresión tejido específica. Mutaciones: deleciones, inserciones, sustituciones.               

Clasificación. Influencia en la información genética. Patologías asociadas. Mecanismos de                   

reparación del ADN. Patologías asociadas. 

Unidad II:​ Organización molecular de los genes  

Unidad III:​ Genética bacteriana  

El contenido incluye: Variación genética sin transferencia de genes: Concepto de mutación,                       

agentes mutágenos, reversión, supresión. Variación genética con transferencia de genes:                   

Recombinación genética. Conceptos de: transformación, transducción y conjugación. Episomas y                   

plásmidos. Nociones sobre Genómica y Metagenómica. 

Unidad IV:​ Genética viral  

Estructura y composición viral. Tipos de genomas virales. Introducción a los mecanismos de                         

replicación viral. Mecanismos moleculares de varabilidad: mutaciones, recombinaciones,               

pseudorecombinación o reclasificación de segmentos. Bases moleculares de las altas tasas de                       

evolución. Concepto de quasiespecies. Introducción a los mecanismos de evolución: Conceptos                     

de flujo genético y deriva génica. Emergencia y reemergencia de patógenos virales. 

Unidad V: Mecanismos de regulación de la expresión génica/Expresión diferencial de genes en el                           

desarrollo. 

Regulación de la expresión génica: Silenciamiento génico, control a nivel de la estructura de la                             

cromatina, metilación del ADN y splicing alternativo como mecanismos de control. 

Expresión diferencial de genes durante el desarrollo. Genes del desarrollo temprano: genes de                         

efecto materno, morfógenos y selectivos homéoticos. Conservación y evolución de genes en el                         

desarrollo. 

Unidad VI: Ingeniería genética Tecnología de DNA recombinante: enzimas de restricción.                     

Plásmidos. Vectores de clonado y de expresión, fago Lambda, cósmidos, YACs. Bacterias                       

competentes. Bibliotecas genómicas. Transformación. Transfección. Cotransfección: estudio de               

secuencia promotoras. Genes reporteros. Métodos de detección. Aplicaciones. 

Unidad VII:​ Organismos genéticamente modificados  

 
 



 
 

Introducción a los Organismos Genéticamente Modificados (OGM): definiciones, conceptos                 

básicos y técnicas de ingeniería genética para el desarrollo de OGMs. 

Bacterias recombinantes y microorganismos genéticamente manipulados. Ejemplos: Insulina               

recombinante. Plantas genéticamente modificadas. Uso de ​Agrobacterium​. Casos de algodón Bt y                       

Soja RR. Animales transgénicos. Desarrollo de ​Knock­in y ​Knock­outs​. Condicionales. Sistema                     

Lox­CRE. Aplicaciones en la investigación biomédica. Aspectos éticos del uso de OGM. 

Unidad VIII:​ Enfermedades genéticas  

Definición y generalidades de Enfermedades genéticas y hereditarias. Variantes de la                   

hemoglobina: anemia falciforme, resistencia a la malaria.  Talasemias alfa y beta. Errores                     

congénitos del metabolismo: Factores de coagulación y hemofilias. Albinismo. Alcaptonuria.                   

Fenilcetonuria y otras hiperfenilalaninemias. Hipercolesterolemia familiar. Enfermedades de               

herencia materna. El genoma mitocondrial y sus alteraciones con efectos patológicos. Mutaciones                       

en el ADN mitocondrial y enfermedades comunes. El fenómeno del "imprinting". 

Unidad IX:​ Mapeo genético: Identificación y localización de genes humanos  

Métodos de mapeo génico. Hibridación "in situ". Hibridación celular somática. Dosis génica. Mapeo                         

por aberraciones cromosómicas. Ligamiento génico. Genes ligados. Ligamiento de genes.                   

Distancia genética. Mapeo por ligamiento de genes. Aplicación de la distancia genética al mapeo                           

génico. Comparación de los métodos de mapeo génico.  

Unidad X: Técnicas de diagnóstico (detección de parásitos) Bases moleculares de la detección y                           

determinación. Sensibilidad y especificidad. Comparación entre técnicas tradicionales y                 

moleculares. Parásitos hematológicos y fecales. Ácidos nucléicos (PCR, IS) e inmunodiagnóstico                     

(ELISA, IC). 

Unidad XI:​ Bioinformática  

Bases de datos. Alineamiento local de secuencias: BLAST, matrices de sustitución (PAM,                       

BLOSUM), penalizaciones, significación estadística. 

Introducción a la bioinformática estructural: Predicción de elementos de estructura secundaria y                       

terciaria. Predicción de interacciones intermoleculares (docking). 

Unidad XII:​ Aplicaciones terapéuticas: Células madres y terapia génica 

 

8. ​Metodología de enseñanza:  

 
 



 
 

Clases teóricas 
Las clases teóricas se impartirán en forma de clases magistrales, trabajo grupal, discusión de                           

bibliografía científica, clases virtuales en el campus, etc., orientando a los alumnos la forma con                             

que deberán encarar el estudio de los distintos temas del programa.   

Seminarios  
Se realizará algún seminario integrador en el que los alumnos evaluarán algún trabajo científico o                             

capítulo de libro de utilidad para el tema en particular. Estos seminarios tendrán calificación serán                             

calificados. 

 

9. Evaluación​:  
Se evaluará al alumno luego de las unidades 7 y 12 por medio de parciales ​escritos con temas a                                     

desarrollar, cuyas fechas figuran en el Cronograma de la Materia.  

La materia se considera regular obteniendo en los dos parciales una nota igual o superior a 4                                 

(cuatro), equivalente al 60% del examen. Se podrán recuperar 1 (uno) de los dos parciales para                               

acceder a la regularidad.  

Para rendir el examen final de modalidad oral, debe tener la materia regular. La nota final estará                                 

compuesta por un 25% de la nota de los parciales, 50% de la nota del examen final oral y 25% de                                         

la nota de concepto.  

La materia es promocional obteniendo 7 (siete) puntos, como mínimo, en los dos parciales. En                             

este caso la nota final estará compuesta por 75% de los parciales y 25% de la nota de concepto.  

 

10. Bibliografía: 
● Genética Humana. Fundamentos y aplicaciones en Medicina. Solari. Editorial Médica                   

Panamericana. 

● Introducción a la Biología Celular.​ B. Alberts. 3º Edición.  Editorial Médica Panamericana. 
● Molecular Biology of the Cell​, J Lewis, M. Raff, K. Roberts and J. Watson. Thirth edition.                               

Garland Editorial. 

● Introduction to Molecular Medicine.​ D. W. Ross. Second Edition. Springer Editorial. 

● Molecular Cell Biology. Lodish, Berk, Zipursky, Matsudaira, Baltimore and Darnell. Fourth                     

edition. Freeman Editorial. 

● Biochemistry.​ L. Stryer. Fourth edition. Freeman Editorial. 
● Genes VII. ​B. Lewin. Oxford University Press. 

 
 



 
 

● Lehninger Principles of Biochemistry.​ D. Nelson and M. Cox. Thirth edition. Worth Editorial 

● Revistas científicas provistas por el docente. 

 
 




