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Instituto Universitario Escuela de Medicina del Hospital Italiano

Carreras de Farmacia y Bioquimica
Fisico-Quimica Aplicada

2016

Ano y cuatrimestre: 2° afio — 2° cuatrimestre

Carga horaria total: 133 hs.
Carga horaria semanal: 7 hs.

Duracién: Cuatrimestral

Equipo docente:

Prof. Titular a cargo: Dra. Silvia Lores Arnaiz
Prof. Asoc. Dra. Juanita Bustamante

JTP: Maria Soledad Saez

6. Objetivos:
Generales

Los alumnos han de adquirir los conocimientos sobre reacciones quimicas facilitando la
comprension de multiples aplicaciones de éstas en el campo de la Farmacia y la Bioquimica. El
estudiante ha de comprender la metodologia para el estudio de los procesos fisicoquimicos. Esta
asignatura tiene principal relevancia para el aprendizaje de la Farmacotecnia, sintesis de farmacos
y Farmacologia.

Particulares

El alumno ha de adquirir un conocimiento adecuado para:

Valorar los principios que determinan las reacciones quimicas y los fendmenos de superficie.
Comprender las condiciones termodindamicas que modulan el equilibrio de una reaccién quimica.
Conocer las caracteristicas propias de los compuestos ligados a las interfases y los procesos
guimicos donde ellos interactuan.

Describir una reaccidon quimica desde el punto de vista cinético y discutir los factores que modulan

la velocidad de una reaccidn quimica.
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7. Contenidos:

UNIDAD |

Revisidn de los conceptos de Energia, Calor y Trabajo, Capacidad calorifica a volumen y presion
constante, Termoquimica. Los principios de la termodindmica. Primero, segundo y tercer principio.
Espontaneidad y entropia. Ciclo de Carnot. Desigualdad de Clausius. Entropia y probabilidad.
Conceptos de energia libre de Gibbs, entalpia y entropia. Ecuaciones generales y particulares que
las relacionan, leyes, direccién y sentido de una reacciéon quimica, reacciones exo y endotérmicas.
Procesos reversibles e irreversibles. Intermediarios, energias de reaccion.

Equilibrio de las reacciones quimicas. Tipos de equilibrio. Energia libre de Gibbs, influencia

de la presidn y la temperatura sobre la constante de equilibrio.

Disolucion de electrolitos. Conceptos generales. Actividad y coeficiente de actividad de electrolitos.
Teoria de Debye-H(kel. Fuerza idnica. Equilibrio quimico en disolucidn de electrolitos. Ecuacion
de Nerst.

Comparacion y analisis entre sistemas ideales y reales. Termodindmica de Sistemas reales:

Magnitudes molares parciales, potencial quimico. Propiedades coligativas de disoluciones de
electrolitos. Potencial electroquimico.

UNIDAD I

Termodinamica de superficies. Fenédmenos de superficie y coloides. Tensioactivo y tenso idnicos.
Adsorcion en la superficie de los liquidos: isoterma de Gibbs. Peliculas superficiales de extension.
Surfactantes y micelas. Concentracion micelar critica. Caracteristicas de los sistemas coloidales:
clasificaciéon. Propiedades cinéticas. Propiedades Opticas. Propiedades eléctricas. Propiedades
fisicas. Doble capa eléctrica. Potencial zeta. Equilibrio Donan.

UNIDAD llI

Cinética quimica. Factores que influencian en la velocidad de las reacciones. Molecularidad y orden
de reaccién. Reacciones de orden cero, uno y dos. Ecuaciones integradas de velocidad y tiempo de
vida fraccionaria. Métodos experimentales para la determinacion del orden de reaccidn.
Reacciones complejas. Reacciones opuestas: constante de equilibrio y constante de velocidad.
Reacciones consecutivas: periodos de induccién, aproximacién de la etapa limitante y del estado
estacionario. Reacciones en cadena. Reacciones paralelamente simultdneas. Efecto de Ia
temperatura sobre la velocidad de la reaccién: ecuacidn de Arrhenius. Interpretacion tedrica de las

velocidades de reaccidn: teoria de las colisiones y del estado de transicion.
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Reacciones de disolucion. Reacciones entre iones: influencia de la fuerza idnica. Catdlisis: criterios
generales. Catalisis homogénea. Catdlisis heterogénea. Catdlisis enzimatica: mecanismo general,
ecuacion de Michaelis-Menten, inhibicidon enzimatica.

UNIDAD IV

Bioenergética. Primer y Segundo Principio de la Termodindmica aplicados a los seres vivos.
Concepto de estado estacionario en Quimica y Biologia. Reacciones endergdnicas y exergdnicas en
sistemas bioldgicos. Energia libre de reacciones quimicas en sistemas bioldgicos.

Fotoquimica. Naturaleza de la luz, teorias, reacciones fotoquimicas, reactivos y productos. Energias
de activacion. Fotosensibilidad. Estructuras quimicas y biolégicas fotosensibles. Rendimiento
cuantico. Procesos intramoleculares . Quimioluminiscencia. Laseres. Aplicaciones de Ia

Fotoquimica a la Biologia y a la Medicina.

8. Metodologia de enseiianza:

Las clases tedricas abarcardn 30 horas. En ellas se desarrollaran los conceptos fundamentales que
posteriormente seran ejercitados en las Clases de Problemas y experimentados en el laboratorio.
Las Clases de Problemas (55 horas) consistirdn en la resoluciéon de ejercicios por parte de los
alumnos con la orientacién del docente.

Las clases practicas abarcaran 20 horas. En los Trabajos Practicos el alumno trabajara en el
laboratorio desarrollando una experiencia, analizando sus resultados y elaborando informes de los

mismos.

9. Evaluacion:
La evaluacion de las Clases de Problemas y de los Trabajos Practicos se realizara por medio de 2
examenes parciales. La evaluacién integrada de la materia consistird en un examen final el cual

constara de preguntas tedricas cortas, preguntas a desarrollar y resolucion de problemas.
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