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Carrera: Ingeniería Biomédica 

Materia: Física Técnica 

Año: 2020 

1. Año de la carrera: 1º

2. Duración: cuatrimestral

3. Cuatrimestre: 2º

4. Carga horaria total: 64 hs.

5. Carga horaria semanal: 4 hs.

6. Equipo docente: Prof. Asociado a cargo Matías Valero

7. Objetivos:

El objetivo es que los alumnos logren: 

● Adquirir los conocimientos básicos de la termodinámica técnica y la transferencia de calor.

● Formalizar las ecuaciones directas para resolver problemas tecnológicos sencillos en la ingeniería

biomédica.

● Adquirir conocimiento acerca de los balances de masa, energía y entropía para un cuerpo (medio

continuo) y su aplicación a sistemas macroscópicos como el análisis y la premisa natural de los procesos

de energía y termo-fluidos que se producen en aplicaciones biológicas y biotecnológicas en numerosos

sistemas.

8. Contenidos:

Contenidos a trabajar en la virtualidad: 

Se cubrirán todos los contenidos incluidos en el programa de la materia, en cuanto a la teoría y la práctica. 
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Contenidos a trabajar en la presencialidad: 

Las actividades de laboratorio se deberán trabajar de manera presencial. 

1- Temperatura y calor 

Temperatura y equilibrio térmico. Condiciones para el equilibrio. Mecanismos de transferencia de calor. 

Conducción, convección, convección natural y forzada, radiación térmica. La ecuación de Fourier. Resistencia 

térmica y circuitos eléctricos equivalentes. Correlación experimental. Grupos adimensionales. Cuerpo negro. 

Leyes fundamentales de la radiación y propiedades de radiación de las superficies. Superficies grises. 

Intercambio de radiación entre cuerpos grises.   

2- Propiedades térmicas de la materia 

Ecuaciones de estado para sistemas homogéneos: gas, líquido y sólido. Sistemas heterogéneos: transiciones de 

fase; diagramas de estado. Propiedades moleculares de la materia Modelo cinético-molecular del gas ideal. 

Fases de la materia. 

3- Primera ley de la termodinámica 

Sistemas y procesos termodinámicos. Trayectoria entre estados termodinámicos. Energía interna y la primera 

ley de la termodinámica. Tipos de procesos termodinámicos. Energía interna de un gas ideal. Capacidad 

calorífica del gas ideal. Proceso adiabático para el gas ideal. Procesos de flujo. Clasificación de ciclos.  

4- Máquinas térmicas, entropía y segunda ley de la termodinámica 

Dirección de los procesos termodinámicos. Máquinas térmicas. Motores de combustión interna. 

Refrigeradores. Turbinas. Bombas.  Volumen control. Psicrometría. Compresores e intercambiadores de calor. 

Sistemas de conversión. El lugar para el dimensionamiento de los intercambiadores de calor. La segunda ley de 

la termodinámica. El ciclo de Carnot. Entropía. Ecuaciones de equilibrio de la masa, la energía y la entropía. 

Interpretación microscópica de la entropía. 

9. Metodología de enseñanza:

Requerimientos para conservar la regularidad en el marco de la virtualidad: 
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● Asistencia del 70 % a las clases virtuales sincrónicas.

● Aprobación de parciales con 6 o más en todas las instancias. Se dará la posibilidad de recuperar los

parciales.

● Entrega y aprobación de informes de laboratorio (quedará supeditado a cuándo se puede asistir

presencialmente al laboratorio del Instituto).

Clases teóricas, con demostraciones de teoremas. Clases prácticas con ejercicios y presentación de trabajos 

prácticos. Actividades en laboratorio. 

10. Evaluación:

Modalidad de los exámenes en el marco de la virtualidad: 

La modalidad de los exámenes será virtual escrita y/u oral con las herramientas virtuales del IUHI. Se 

informarán los detalles con la debida anticipación. 

Durante la cursada se realizan dos exámenes parciales escritos, de teoría y ejercicios. Cada uno contará con un 

recuperatorio. En paralelo se realizarán experiencias de laboratorio con entregas de informes. Además habrá 

un examen final escrito, de parte práctica y teórica. Tanto los informes como los exámenes deben estar 

aprobados con un mínimo de 6. La materia no es promocionable.  

La materia se puede rendir en calidad de libre, con un examen acorde a tal modalidad que abarca los 

contenidos teóricos y prácticos. Este tipo de evaluación comprenderá dos instancias, que abarcarán todos los 

temas de la materia de manera exhaustiva. La primera instancia comprenderá la parte práctica y la segunda la 

parte teórica. El desaprobar la primera instancia, significa desaprobar la instancia completa y no poder ser 

evaluado en la siguiente instancia. Debe tener el 60% de cada instancia bien hecha para aprobar. En paralelo 

debe participar en las experiencias de laboratorio y entregar los informes correspondientes, y tener aprobados 

los mismos.  
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