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Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires

Carrera: Ingenieria Biomédica

Materia: Mecanica aplicada a la maquina

Aio: 2020

Ano de la carrera: 2°
Duracion: cuatrimestral

Cuatrimestre: 1°
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4. Carga horaria total: 96 horas.

5. Carga horaria semanal: 6 horas.
6

Equipo docente:

Cargo Nombre y apellido
1 | Profesor Asociado a cargo Edgardo Diaz
2 [JTP Betiana Audero

7. Objetivos:

El objetivo es que los alumnos logren:

Adquirir las herramientas basicas para hacer frente a problemas de mecanica general y la mecdnica
aplicada a los sistemas biomédicos.

Adquirir los conocimientos necesarios para entender el funcionamiento de una maquina y los elementos
que la componen.

Traducir diversos problemas mecanicos en ecuaciones y analizar criticamente los resultados obtenidos en
relacién con las caracteristicas de los pardmetros que intervienen.

Evaluar las acciones aplicadas a los sistemas mecdnicos y analizar los movimientos derivados de las mismas.

8. Contenidos:
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Definiciones de Maquinas y Mecanismos. Pares cinematicos y miembros. Modelos. Coordenadas,
velocidades, grados de libertad. Ecuaciones generales. Descripciones espaciales y transformaciones.
Cinematica de mecanismos. Movimiento plano, sintesis de mecanismos. Cinemdtica grafica. Cinematica directa
e inversa de manipuladores. Velocidades y fuerzas estaticas. Tipos de manipuladores. Trasmisiones.
Resistencia al deslizamiento, pivoteo y rodado. Contacto multipunto. Friccién en pares cinematicos. Modelos.
Analisis. Trabajo y potencia. Conservacidon de energia. Rendimiento. Inercia y fuerzas reducidas. Régimen de
funcionamiento de maquinas. Curvas caracteristicas velocidad-fuerza. Cuerpos rigidos y flexibles. Ecuaciones
de movimiento de las maquinas. Proceso transitorio y estado estacionario. Grados de libertad para modelos
dindmicos. Ecuacidn de sistemas encadenados. Funciones. Procesos transitorios y estado estacionario. Cuerpos
rigidos. Ecuaciones de movimiento de las maquinas. Generacion de trayectorias. Andlisis vectorial dindmico.
Equilibrado de mecanismos. Ecuacion del movimiento de Lagrange para sistemas simples o de varios grados de
libertad. Analisis cinematico de mecanismos en el plano y en el espacio. Efecto de vibraciones internas en
mecanismos. Reduccidon de momentos pertubatorios. Implicancias en maquinas rodantes (motores). Maquinas
resonantes. Modelos de vibracidon en mdquinas. Maquinas como sistemas de transporte: lineales, rotacionales,

por vibracién.

9. Metodologia de Ensefianza:
Clases tedricas. Clases practicas con ejercicios y realizacion de trabajos practicos a entregar. Ejemplos de
aplicacion y ejercicios se refieren principalmente a aplicaciones relacionadas a los problemas practicos y

relacionados con la biomedicina.

10. Evaluacion y examenes:
Dos examenes escritos y dos recuperatorios. Trabajo practico final.
Se aprueban los contenidos de parciales y recuperatorios con 60%.
Se promociona la materia con 80% en cada uno de los exdmenes, no debiendo haber tomado recuperatorios.
En caso que quede libre, rinde la materia completa, con una fase escrita y otra oral, debiendo aprobar ambas

instancias con 60%.

11. Bibliografia
e Salvador Cardona Foix, Daniel Clos Costa. Edicién UPC, ISBN: 84-8301-452-1, “Teoria de las Maquinas”

e John J. Craig, ISBN 970-26-0772-8, Pearson, “Robotica”
e V. K. Astashev, M. Z. Kolovsky, V. I. Babitsky (auth.) — “Dynamics and Control of Machines”-Springer-Verlag
Berlin Heidelberg (2000) — ISBN: 978-3-642-53698-4



Instituto Universitario Hospital Italiano de Buenos Aires
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ACTUALIZACION DE PROGRAMAS

I. Carrera: Ingenieria Biomédica

Il. Materia: Mecanica aplicada a la maquina
lll. Afo de la carrera: 2°

IV. Docente a cargo: Edgardo Diaz

V. Contenidos a trabajar en la virtualidad:

Se cubrirdn los contenidos en modalidad virtual.

VI. Actividades requeridas para conservar la regularidad:

e Aprobacién de todos los trabajos individuales y en equipos readaptados por la catedra
para una mejor comprension de los conceptos dictados en esta modalidad.

e Aprobacion de examenes.

VII. Cambios en fechas y modalidad de examenes:

Se adaptardn la modalidad de los 2 exdmenes a través de la utilizacion de la plataforma
virtual (campus) u otra herramienta virtual (se informara con oportuna anticipacién las
fechas y plataforma).

Se mantienen los criterios de promocién estipulados en el programa de la asignatura.






